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Pos. 0.1 Vorbemerkung

Vorschriften und Literatur:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1 Einwirkung auf Tragwerke
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1991-1-4 Einwirkung auf Tragwerke Windlast
DIN EN 1991-1-5 Einwirkung auf Tragwerke Temperatureinwirkung

DIN EN 1991-2 Einwirkung auf Tragwerke
Verkehrslasten auf Brucken

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fur den Hochbau

DIN EN 1992-2 Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 2: Betonbrucken

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Richtlinie 800.0130 Netzinfrastruktur Technik entwerfen
Streckenquerschnitte auf Erdkorpern

Richtlinie 836 Erdbauwerke planen, bauen und Instandhalten

Richtlinie 804 Vorschriften fir Eisenbahnbricken und
sonstige Ingenieurbauwerke (VEI) 2003

Schneider Bautabellen

Vorbemerkung:

Die DB Netz AG, Regionalbereich West, plant in Aachen an der DB Strecke 2600 Ko&In Hbf —
Aachen Hbf bei km 68.493 die Erneuerung der Eisenbahniiberfihrung (EU) tber die
Drimbornstrale.

Die statische Bemessung dient der Sicherung der Baugrube wahrend der Bauzeit. In der
Statik werden folgende Ausfuhrungsvarianten gepruft:

1. 50 cm Bodenplatte mit Verbundbewehrung an der Bohrpfahlwand

2. 55 cm Bodenplatte ohne Verbundbewehrung an der Bohrpfahlwand

Bauzustidnde:

FUr alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der Baumal3nahme ist vom
ausfuhrenden Unternehmer die Stabilitat aller Bauteile durch Abstutzungen und Versteifungen
sicherzustellen.
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Boden
Den statischen Berechnungen ist nachfolgende genannter geotechnischer Bericht zugrunde
gelegt worden:

- Baugrund- und Grindungsgutachten -
Bauvorhaben: Erneuerung EU Drimbornstrale in Aachen

Strecke 2600 Koln Hbf — Aachen Hbf, km 68.493

Verfasser: IBES Baugrundinstitut GmbH, Mainstral®e 1, 47226 Duisburg
DB-Projektnummer: 13.090.1

IBES-Projekthummer: T.016058398

Folgende Annahmen getroffen worden:

7 Tabelle 4: Charakteristische Zahlenwerte ausgewihlter geotechnischer KenngréRen

Schicht Bodengruppe Honszehe YY) Pr ck’ Es.k
) Bodenart Lagerungsdichte / >
komplex n. DIN 18196 Verwitterungsgrad [kN/mP] | [ | KN/m?] | [MN/m?]
Kies, sandhaltig,z.T.
schwach schluffig / [GIL [GUL. (IGXD locker 18 (10) | 325 0 30
Sand, kieshaltig, z.T. [S1], [SU] mitteldicht 18 (11) | 350 60
e schw. schiuffig '
Kies, sandhaltig, {stark) aU*
schluffig / (U7 locker 19(9) |300| O 20
(| sand, kieshaltig, (stark) (SU] mitteldicht 20010) | 325 | 3 40
schluffig
k weich 19 (10) 2 5
S ) [TL] steif 20 (11) 2 o) 8
Schluff, ton-, sandhaltig o 19 (10) 5 =
weic]
[TM] steif 20¢11) 250 7 8
weich 19 (10) 2 5
) L steif 20011 27.5 5 8
(2) Schluff, ton-, sandhaltig 3
™ weich 19 (10) 250 2 5
steif 20(11) ' 7 8
(VZ) zersetzt 21(12) _— 10-20 | 10- 20
(verwitterter) Tonstein . g n -
(3) (Sandstein) (VE) entfestigt 22(13) 20-40 | 20- 50
(VA) angewittert 24(14) | 35,0 | 40-60 |50-150
v (v7) Wichte (Wichte unter Aufirieb) ¢, charakteristischer Wer fiir die Kohé&sion
oy charakteristischer Wen fiir den Reibungswinkel E. « charakteristischer Wen fir die Steifeziffer

g Nebenbestandteile, die bei der Vergabe der Kenngréfien unbedeutend sind, sind in dieser Spalte nicht mit aufgeflihr.

Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung qskx und Spitzenwiderstand o«
bei Bohrpfahlen

25.07.2025

E Schicht- Schicht-UK Lag:?;:gig;:::}te I Mantelreibung Spitzenwiderstand
: 1
komplex [mNN] Varwitlerungsgrad s,k [MN/m?] Qo [MN/m?]
(1) 1670 locker-md. / weich bis stf.
0,012 -2

(2) 165,0 weich, weich-steif
: 3) 160,0 zersetzt bis stark entfestigt 0,08 1,2
g 150,0 entfestigt bis maRig entfestigt 0,15 2,0

mb BauStatik S011 - 2025.015
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Lageplan:
Lageplan mit Erkundungspunkten
M. 1:500
[Quelle: DB Netz AG, Ivl 2600 DR, Stand 2013]
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Pos. 0.2 Ubersicht

Variante 1, Bauzustand, UWB-Sohle mit Verbundbewehrung

060 3,12 )

T ] ]

171.75

171.50 DHHNG2 v ‘
\' Wsp Bau, Siidost ‘ ‘
\ \'
| \'
| |
| \'
| \'
| \'
\ \
| I
| \'
| \'
| \'
| \'
| |
| 167.50 :
T Y !
3 Ty —r
p i _—
| \
| \'
| \'

Variante 1, Endzustand, UWB-Sohle mit Verbundbewehrung

0,60 3,12
73 "2 "3

172.00 DHHN92 " } W

Wsp End, Stidost

2,92

2,10

| 17030 |
N 4

47

16075 |

|~ Hartschaumplatte —

168.59
A\ 4

167.75
16750

v

4444.4v4.44444.4.4q

0,50

8,50

4,75

10,50




25.07.2025

mb BauStatik U018 - 2025.015

g Sc H M I DT Projekt: 2023-305 Pos. 0.2

Seite 7

Variante 2, Bauzustand UWB-Sohle ohne Verbundbewehrung
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Pos. 0.3 Lastaufstellung
Nutzlast auf der Baustelle
Breite der
Gesamtlast (Gesamt- Zusatzliche Streifenlast q{( Breite der ?neifenla?
gewicht) des Gerates N Streifenlast qf(
kein Abstand | Abstand 0,60 m
100kN (10 1) 50 kN /m? 20kN/m> 1,50m 9k ,
300kN (300) 1OKN/m? | 40kN/m? 2,00m [T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITT P = 10 iim
500kN (50 t) 140kN/m? 50kN/m? 2,50m
—— Baugrubenwand
700kN (70 t) 150 kN/m? 60kN/m? 3,00m
Nutzlast = 10.00 KkN/m?

zusatzliche Streifenlast

40.00 kN/m?
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Seite 2
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Eingabedatei: S:\15_Lu\Projekte\2023\
2023-305 DB Netz, Erneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen\DC\BFW_1_2_Bauzustand-a-50cm.dbw
Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7-1) und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Geléndeoberkante auf 171.76 m
Grundwasserstand 171.50 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp x4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm] a[m]
EI[MN*m?]
1 Bohrpfahlwand 0.00 0.00 33000.00 5204.70 25.00
0.00 11.50 1.2380E+06 60.00 0.50
408.53
Erdschichtwerte Auffiillung ™ Tonstein,1
Schichthéhe h [m] 0.69 6.30 4.77
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 25.00 25.00
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 20.00 16.67 16.67
Wandreib. pass. 6, [Grad] -20.00 -16.67 -16.67
Kohasion aktiv c,' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
Kohésion passiv Cy' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
Wichte Boden [KN/m?3] 19.0 19.0 22.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 9.0 10.0 13.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.01 0.08
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.346 0.346
Kohéasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.000 1.043 1.043
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.346 0.346
Erdwid. Beiwert Kogn (passiv) 5.737 3.908 3.908
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 0.000 5.180 5.180
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 5.737 3.908 3.908
Erdschichtwerte Tonstein,2
Schichthéhe h [m] 88.24
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67
Wandreib. pass. 8, [Grad] -16.67
Kohasion aktiv c,' [kN/m?] 10.0
Kohasion passiv cp' [kN/m?] 10.0
Wichte Boden [kN/m3] 22.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 13.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.15
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagn (aktiv) 0.346
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.043
Beiwert Auflast Kapn (aktiv) 0.346
Erdwid. Beiwert Kogn (passiv) 3.908
Koh.wid.Beiwert Koeh (passiv) 5.180
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 3.908
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7

Seite

LFK-Name
T

Typ
BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Geléande

LFK-Name q Xa Xe Zq Typ
T Q 40.00 0.30 2.30 0.00 0
Q 10.00 0.30 999.00 0.00 -

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1.450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1.350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A  1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y @ c cu R.,h b s
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

- Teilsicherheitsbeiwert fr...

H Strémungsdruck (ungunstiger Untergrund)

G,stb gunstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auRer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
w unglnstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus standigen Lasten (aulRer Ruhedruck)

ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

Wg glinstig wirkenden Wasserdruck

Y spezifisches Gewicht

%




024 - mb AE

25.07.2025

mb BauStatik SO14 - 2025.015

g Sc H M I DT Projekt: 2023-305 Pos. 1.1 Seite 12
Seite 4
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Reibungsbeiwert tan(¢)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. T, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grofifl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 15.910 2.794 13.117
0.26 1.571 17.291 4174 13.117
0.26 1.571 17.291 4174 13.117
0.69 4.362 18.372 5.255 13.117
0.69 4.362 18.147 5.030 13.117
1.06 6.396 18.803 5.687 13.117
1.30 7.790 19.641 6.524 13.117
1.30 7.790 19.641 6.524 13.117
2.73 17.231 24.572 11.455 13.117
2.73 17.231 11.455 11.455 0.000
6.99 41.257 26.192 26.192 0.000
6.99 41.257 17.847 17.847 0.000
10.50 68.298 33.619 33.619 0.000
10.50 68.298 33.619 33.619 0.000
11.50 79.035 38.113 38.113 0.000
11.50 79.035 38.113 38.113 0.000
11.76 82.048 39.281 39.281 0.000
11.76 82.048 39.281 39.281 0.000
100.00 6357.005 435.783 435.783 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berticksichtigt
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Aushub 1
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Aushub Nr. 1
Wand kragt voll aus
Wandful’ eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
1.80 42.90
2.80 95.27
5.80 13.57
6.70 -161.50
6.40 -92.62
6.10 -34.50
5.80 13.57
5.81 12.13
5.84 7.72
5.87 3.22
5.89 0.17
5.90 -1.38
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
¢, wurde reduziert
Tiefe z [m] &, [Grad] é, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
0.260 10.000 0.000
0.690 10.000 0.000
1.300 8.333 0.000
6.990 8.333 0.000
10.500 8.333 0.000
11.500 8.333 0.000
11.760 8.333 0.000
100.000 8.333 0.000
Gesamtsumme V (char.) 25.62 kN/m 16.72 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk[KN/mM?] Tiefe z [m] €pn.a[kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
1.300 0.000 1.300 0.000
1.300 -10.361 1.300 -7.970
5.890 -189.743 5.890 -145.956
Summe E, = -459.237 kN/m Summe E, 4= -353.259 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] wGesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
0.260 0.000 0.000 0.000
0.690 4.300 0.000 4.300
1.300 10.400 0.000 10.400
5.890 56.300 45.900 10.400

Wandlénge fir die Berechnung der Umstromung: 10.50 m
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 460 m= 0.92m
Gesamtlange der Wand: 6.81 m, Einbindetiefet= 5.51 m
(einschl. Tiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 1.30 m, Wasserstand = 1.30 m
FuRstutzkraft: E;= 35336kN = R;= 353.26 kN
Ersatzkraft am Ful: C;= -153.72 kN
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fir raumliche Anstromung: 1.00
Faktor U furr den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 20.00 m
Breite B der Baugrube: 3.00m
Aquifermachtigkeit S: 98.70 m
Wasserspiegeldifferenz H: 1.04 m
Wichte unter Auftrieb 9.00 kN/m?®
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 0.79m <vorh.= 9.20 m
*** Nachweis erfiillt ***
*** Hinweis: Das Verfahren ist nur fur B/L >= 0.3 zulassig
*** Hinweis: das Verfahren ist nur fur nichtbindige Béden ausgelegt
Fir andere Félle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Belastung und SchnittgroBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 15.91 2.8 0.00 0.00
0.260 17.29 2.6 -0.55 -4.32
0.500* 20.29 25 -2.12 -8.83
0.690 22.67 23 -4.17 -12.91
0.690 22.45
1.058 26.78 2.0 -10.54 -21.96
1.300 30.04 1.8 -16.67 -28.84
1.300 23.65
1.560 18.28 1.6 -24.93 -34.30
2,727 -5.79 0.8 -71.90 -41.59
2.727 -18.90
4.017 -45.54 0.2 -10244 M 0.00
4.281 -50.98 0.2 -100.80 12.71
5.890 -84.18 0.0 0.00 121.46
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
* = Vorgabe der Verformung im nachsten Aushub zu 100 %
Aushub Nr. 1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 121.46 zugM 0.00
minM -102.44 zugQ 0.00, minQ -41.59 zugM -71.90
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Aushub 1
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Léngsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 18.80 0.00
0.260 19.31 -4.95
0.500 19.52 -9.61
0.690 19.70 -13.34
0.690 18.44 -13.34
1.058 18.64 -20.16
1.300 18.89 -24.71
1.300 16.98 -24.71
1.560 15.37 -28.92
2.727 8.17 -42.64
2.727 4.24 -42.64
4.017 -3.74 -42.95
4.281 -5.36 -41.77
5.890 -15.30 -25.14
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: Vi [kN/m]
Erddruck: 33.26 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 (@)
Wandeigengewicht: 76.64
Auftriebskraft: -26.60
FuBersatzkraft: (1/2C,) 0.00 (6,)
Summe: 83.30
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) 66.58
Nachweis: V= 83.30kN/m >= B, = 66.58kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [kN/m]
Erddruck: 41.65 (8,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 91.97
Auftriebskraft: -31.92
FuRersatzkraft: (1/2C,) 0.00 (6,)
Summe: 101.70
Widerstande: Ry [kN/m]
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6,)) 51.21
Summe: 51.21
Nachweis: V4= 101.70kN/m > Ry;= 51.21 kN/m
Die Wandlange ist flir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 2.36 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 1.34 m
rechnerische Wandlange: 5.89m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.23m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 50.49 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) 51.21
zusatzliche Mantelreibung: 50.49
Summe: 101.70
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Nachweis: Vy =
*** Nachweis erfiillt ***

101.70 kN/m <= Ry=

101.70 kN/m
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Aushub Nr. Baug
Wand 1-fach gestiitzt
WandfuR frei verschieblich
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei 2.38 m
mit Abminderung zweites Rechteck um ¢= 0.17
ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten
Umlagerung bis zur Baugrubensohle
Iteration der Wandlange
Lange Es-Ry
5.26 137.04
6.26 162.80
9.26 -40.84
9.16 -28.46
8.86 6.74
8.87 5.61
8.90 2.22
8.91 1.08
8.92 -0.07
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €onk[KN/mM?] Tiefe z [m] €pn,a[kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
4.760 0.000 4.760 0.000
4.760 -10.361 4.760 -7.970
6.990 -97.511 6.990 -75.009
6.990 -138.954 6.990 -106.888
8.920 -237.008 8.920 -182.314
Summe E, = -483.081 kN/m Summe E, 4= -371.601 kKN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] wGesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
0.260 0.000 0.000 0.000
0.690 4.300 0.000 4.300
1.300 10.400 0.000 10.400
4.760 45.000 0.000 45.000
6.990 67.300 22.300 45.000
8.920 86.600 41.600 45.000
Wandlange flr die Berechnung der Umstromung: 10.50 m
Gesamtlange der Wand: 8.92 m, Einbindetiefet= 4.16 m
Aushubtiefe z= 4.76 m, Wasserstand = 4.76 m
FuRstutzkraft: E,= 371.53kN <= R;= 371.60kN
Angriffspunkt = 7.57 m
Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name T Typ BS-T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl ey-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 24.495 11.378 13.117
0.26 2.318 24.495 11.378 13.117
0.26 2.318 24.495 11.378 13.117
0.69 6.152 24.495 11.378 13.117
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Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD

Ebener Fall

Faktor A fir rdumliche Anstrémung:
Faktor U fur den Einfluss des Umfeldes:
Lange L der Baugrube:

Breite B der Baugrube:
Aquifermachtigkeit S:
Wasserspiegeldifferenz H:

Wichte unter Auftrieb

geforderte globale Sicherheit

Hoéhe Schichtgrenze h tiber Aushubsohle:

Durchlassigkeit oben k
Durchlassigkeit unten k
Bemessungsbeiwert Be:
Erforderliche Einbindetiefe T:

*** Nachweis erfullt ***

*** Hinweis:
*** Hinweis:

1.00
1.00
20.00 m
3.00m
95.24 m
450m
9.00 kN/m3
2.000
450 m
1.000E-03 m/s
1.000E-08 m/s
1.065
5.73m <vorh.= 574 m

Das Verfahren ist nur fir B/L >= 0.3 zulassig
das Verfahren ist nur fiir nichtbindige Béden ausgelegt
Fir andere Félle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.

Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand

Charakteristische SchnittgroRen
Charakteristische Verformungen

Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z H-Druck Verform.
[m] h [kN/m] w [mm]
0.000 24.49 1.8
0.260 24.49 2.2
0.500 26.89 2.5

2.5
0.690 28.79 2.7
1.058 3247 3.2
1.300 34.89 34
2.380 45.69 4.5
2.380 43.80
2.727 47.26 47
2.727 34.15
4.219 49.07 4.8
4.760 54.48 45
4.760 56.88
4.988 51.99 43

Moment Querkraft A-H

M [kNm] Q [kN] [kN]
0.00 0.00
-0.83 -6.37
-3.08 -12.54

146.11 158.65 A

24.18 140.82
73.93 129.55
104.34 121.39
213.00 77.88
237.29 62.09
286.39 M 0.00
278.95 -28.01
271.12 -40.43

g Sc H M I DT Projekt: 2023-305 Pos. 1.1 Seite 24
Seite 16
Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl e,-Auflast
0.69 6.152 24.495 11.378 13.117
1.06 8.848 24.495 11.378 13.117
1.30 10.625 24.495 11.378 13.117
1.30 10.625 24.495 11.378 13.117
2.38 18.545 24.495 11.378 13.117
2.38 18.545 22.598 9.481 13.117
2.73 20.890 22.598 9.481 13.117
2.73 20.890 9.481 9.481 0.000
4.76 26.662 9.481 9.481 0.000
4.76 26.662 18.484 18.484 0.000
6.99 41.575 26.192 26.192 0.000
6.99 41.575 17.847 17.847 0.000
8.92 54.392 26.519 26.519 0.000

Fed.konst.
[kN/mm]
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
6.990 9.05 1.2 114.68 -101.53
6.990 -25.70
7.575 -42.01 0.0 60.62 -81.73
0.0
8.920 -79.51 -2.9 000 M 0.00
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. Baug maxM 286.39 zugQ 0.00, maxQ 146.11 zugM -3.08
minM -3.08 zugQ -12.54, minQ -101.53 zugM 114.68
maxw 4.8 mm

Einwirkungen:
Erddruck:
Anker/Steifen:
Wandeigengewicht:
Auftriebskraft:
Summe:

Erdwiderstand:

Nachweis: Vi =

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 21.93 0.00
0.260 21.93 -5.70
0.500 21.93 -10.96
0.690 21.93 -15.13
0.690 20.35 -15.13
1.058 20.35 -22.61
1.300 20.35 -27.54
2.380 20.35 -49.51
2.380 19.78 -49.51
2.727 19.78 -56.37
2.727 15.85 -56.37
4.219 15.85 -80.02
4.760 15.85 -88.60
4.760 16.57 -88.60
4.988 15.10 -92.21
6.990 2.25 -109.58
6.990 -8.15 -109.58
7.575 -13.04 -103.38
8.920 -24.26 -78.30

(B))

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

V, [kN/m]
54.39
0.00
116.06
-33.36
137.09

92.16

137.09 kN/m >= B, = 92.16 kN/m
*** Nachweis erfillt ***

(%)
(@)
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [kN/m]
Erddruck: 67.33 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 139.28
Auftriebskraft: -40.03
Summe: 166.57
Widerstande: Ry [KN/m]
Mantelreibung: 149.20
Summe: 149.20
Nachweis: V4= 166.57 kN/m > R;= 149.20 kN/m
Die Wandlange ist fiir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 2.36 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 0.13m
rechnerische Wandlange: 8.92m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 9.05m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 17.37 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 149.20
zusatzliche Mantelreibung: 17.37
Summe: 166.57
Nachweis: V4= 166.57 kN/m <= Ry= 166.57 kN/m

*** Nachweis erfiillt ***
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* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkriafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft

[m] [m] [] [m] [m] [kN]
1 0.50 0.50 0.00 1.00 - 220.9*

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

N SCHMIDT! proiet 2023-305 pos. 1.1 Seite 33
Seite 25
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushiiben/Lastfallen
Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]  [kN/m]
1 32.6 44.9 81.2 158.6 44.0 67.3 109.6 220.9*
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Gelandebruch-Nachweis, Aushub Baug
Eingabedatei: S:\15_Lu\Projekte\2023\
2023-305 DB Netz, Emneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen\DC\BFW_1_2_Bauzustand-a-50cm@Baug.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung ™ Tonstein,1
Tonstein,2
Innere Reibung cal ¢’ [Grad] 30.00 25.00 25.00
25.00
Kohasion cal ¢' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
10.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 19.0 22.0
22.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?] 19.0 20.0 23.0
23.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 9.0 10.0 13.0
13.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.82 -4.82 -0.30 -0.30 -0.30
0.30 0.30 0.30 0.30 6.05
23.00
z Gelande -4.76 -4.76 -4.76 -6.99 -9.05
-9.05 -6.99 -0.69 0.00 0.00
0.00
z Schicht Auffiillung -4.76 -4.76 -4.76 -6.99 -9.05
-9.05 -6.99 -0.69 -0.69 -0.69
-0.69
z Schicht ™ -6.99 -6.99 -6.99 -9.05 -9.05
-9.05 -6.99 -6.99 -6.99 -6.99
-6.99
z Schicht Tonstein,1 -11.76 -11.76 -11.76 -11.76 -11.76
-11.76 -11.76 -11.76 -11.76 -11.76
-11.76
z Schicht Tonstein,2  -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-4.82 -4.76
0.30 -4.76
0.30 -0.26
6.05 -0.26
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Z von Z s Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.30 0.30 -9.05 0.00 117.74
Lage von Ankern
Nummer X z Winkel Lange max. L Kraft
[m] [m] [Grad] (m] (m] [kN/m]
1 -0.30 -0.50 0.00 13.87 13.87 158.64
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. q Xa Xg Zq Y Y
T Q 40.0 0.3 23 0.00 1.20 1.00
Q 10.0 0.3 23.0 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3
- G Q W E @ c Cu R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
Y- Teilsicherheitsbeiwert fir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
® Reibungsbeiwert tan(y)
c Kohésion ¢
Cy Kohésion undréniert ¢,
R, Anker
Ry Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.30 mbis 2.70m, zvon -3.00 mbis 2.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00 m,
mit Radius von R = 7.36 m bis 17.36 m, AR = 1.00 m
Lastfallkomb. T (Typ: BS-T)
Gleitkérper von x = -8.63 bis 7.50 m
Gleitkreis: x, = -1.11m,z,= -0.56m,R= 8.61m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- [ c 4
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-5.62 0.24 15.63 0.00 0.00 25.00 10.0 -31.56
-5.38 0.25 17.20 0.00 0.00 25.00 10.0 -29.67
-5.13 0.25 17.99 0.00 0.00 25.00 10.0 -27.78
-4.88 0.25 18.72 0.00 0.00 25.00 10.0 -25.91
-4.63 0.25 19.39 0.00 0.00 25.00 10.0 -24.08
-4.38 0.25 20.00 0.00 0.00 25.00 10.0 -22.27
-4.13 0.25 20.57 0.00 0.00 25.00 10.0 -20.48
-3.88 0.25 21.08 0.00 0.00 25.00 10.0 -18.71
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Xu Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 4
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-3.63 0.25 21.54 0.00 0.00 25.00 10.0 -16.97
-3.38 0.25 21.96 0.00 0.00 25.00 10.0 -15.23
-3.13 0.25 22.33 0.00 0.00 25.00 10.0 -13.52
-2.88 0.25 22.65 0.00 0.00 25.00 10.0 -11.81
-2.63 0.25 22.93 0.00 0.00 25.00 10.0 -10.12
-2.37 0.25 23.16 0.00 0.00 25.00 10.0 -8.43
-2.12 0.25 23.35 0.00 0.00 25.00 10.0 -6.75
-1.87 0.25 23.50 0.00 0.00 25.00 10.0 -5.08
-1.62 0.25 23.61 0.00 0.00 25.00 10.0 -3.41
-1.38 0.25 23.67 0.00 0.00 25.00 10.0 -1.75
-1.12 0.25 23.70 0.00 0.00 25.00 10.0 -0.08
-0.88 0.25 23.68 0.00 0.00 25.00 10.0 1.58
-0.63 0.25 23.62 0.00 0.00 25.00 10.0 3.25
-0.38 0.25 18.92 0.00 2.14 25.00 10.0 4.91
-0.13 0.25 0.38 0.00 10.72 25.00 10.0 6.59
0.13 0.25 0.19 0.00 10.72 25.00 10.0 8.26
0.38 0.25 37.26 0.00 2.14 25.00 10.0 9.95
0.63 0.25 46.31 0.00 0.00 25.00 10.0 11.64
0.88 0.25 45.99 0.00 0.00 25.00 10.0 13.35
1.12 0.25 45.62 0.00 0.00 25.00 10.0 15.06
1.38 0.25 45.21 0.00 0.00 25.00 10.0 16.79
1.62 0.25 4475 0.00 0.00 25.00 10.0 18.54
1.87 0.25 44.25 0.00 0.00 25.00 10.0 20.30
212 0.25 43.69 0.00 0.00 25.00 10.0 22.09
2.37 0.25 43.08 0.00 0.00 25.00 10.0 23.89
2.63 0.25 42.42 2.69 0.00 25.00 10.0 25.73
2.88 0.25 41.69 3.00 0.00 25.00 10.0 27.59
3.13 0.25 40.91 3.00 0.00 25.00 10.0 29.48
3.38 0.25 40.07 3.00 0.00 25.00 10.0 31.41
3.63 0.25 39.15 3.00 0.00 25.00 10.0 33.38
3.88 0.25 38.17 3.00 0.00 25.00 10.0 35.40
413 0.25 37.11 3.00 0.00 25.00 10.0 37.47
4.38 0.25 35.96 3.00 0.00 25.00 10.0 39.59
4.63 0.25 34.75 3.00 0.00 25.00 2.0 41.79
4.88 0.25 33.57 3.00 0.00 25.00 2.0 44.06
5.13 0.25 32.31 3.00 0.00 25.00 2.0 46.42
5.38 0.25 30.94 3.00 0.00 25.00 2.0 48.89
5.63 0.25 2943 3.00 0.00 25.00 2.0 51.49
5.88 0.25 27.78 3.00 0.00 25.00 2.0 54.25
6.13 0.25 25.95 3.00 0.00 25.00 2.0 57.20
6.38 0.25 23.88 3.00 0.00 25.00 2.0 60.42
6.63 0.25 21.50 3.00 0.00 25.00 2.0 63.98
6.88 0.25 18.67 3.00 0.00 25.00 2.0 68.08
713 0.25 15.07 3.00 0.00 25.00 2.0 73.08
7.37 0.25 8.75 297 0.00 25.00 2.0 80.27
Xp Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*

druck u Uberdruck Au sin(d)
[ml [kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
-5.62 31.39 0.00 66.51 -70.43
-5.38 32.83 0.00 69.51 -73.33
-5.13 34.20 0.00 69.30 -72.19
-4.88 3547 0.00 69.07 -70.43
-4.63 36.63 0.00 68.80 -68.10
-4.38 37.70 0.00 68.51 -65.26
-4.13 38.68 0.00 68.19 -61.96
-3.88 39.57 0.00 67.86 -58.23
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Xp Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)

[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-3.63 40.38 0.00 67.50 -54.12
-3.38 41.10 0.00 67.13 -49.68
-3.13 41.74 0.00 66.73 -44.93
-2.88 42.30 0.00 66.32 -39.92
-2.63 42.79 0.00 65.90 -34.68
-2.37 43.19 0.00 65.45 -29.24
-2.12 43.53 0.00 64.99 -23.65
-1.87 43.79 0.00 64.51 -17.92
-1.62 43.97 0.00 64.01 -12.10
-1.38 44.08 0.00 63.50 -6.21
-1.12 4412 0.00 62.96 -0.30
-0.88 44.09 0.00 62.41 5.62
-0.63 43.99 0.00 61.83 11.51
-0.38 43.81 0.00 52.86 15.53
-0.13 43.56 0.00 18.94 10.96
0.13 43.23 0.00 18.49 13.51
0.38 87.83 0.00 76.81 58.61
0.63 87.35 0.00 100.16 80.46
0.88 86.80 0.00 99.35 91.40
1.12 86.17 0.00 98.53 102.08
1.38 85.45 0.00 97.72 112.47
1.62 84.66 0.00 96.91 122.52
1.87 83.78 0.00 96.09 132.19
2.12 82.81 0.00 95.27 141.45
2.37 81.75 0.00 94.45 150.24
2.63 80.59 0.00 102.71 168.56
2.88 79.33 0.00 102.98 178.22
3.13 77.98 0.00 102.18 186.08
3.38 76.51 0.00 101.38 193.26
3.63 74.92 0.00 100.57 199.71
3.88 73.21 0.00 99.74 205.34
413 71.36 0.00 98.90 210.07
4.38 69.37 0.00 98.04 213.81
4.63 67.22 0.00 81.38 216.60
4.88 64.90 0.00 80.73 218.96
5.13 62.38 0.00 80.14 220.24
5.38 59.63 0.00 79.52 220.16
5.63 56.63 0.00 78.89 218.53
5.88 53.33 0.00 78.23 215.09
6.13 49.66 0.00 77.54 209.50
6.38 45.53 0.00 76.76 201.23
6.63 40.79 0.00 75.91 189.54
6.88 35.17 0.00 74.88 173.07
7.13 28.08 0.00 73.41 148.85
7.37 17.57 0.00 63.57 99.46
Summen: 4064.03 4082.14

Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ® ¥ Miiekn. Mabtr.

[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]

117.74 1.11 22.07 7.42 399.02 130.99
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Anker
Lange Ankerkraft Hebelarm Winkel ¥ ) \V Mabir.
[m] [kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
#8&  13.87 144.22 8.61 90.00 26.66 0.00 0.00
# = Zugglied ist vorgespannt
& = Zugglied ist nicht selbstspannend
Folgende Anker sind nicht wirksam (Druck):
Nr. 1
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.74 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm Miekn. Mabr.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [KNm/m]
138.81 6.27 46.94 6.24 870.25 -292.94

Einwirkungen E;= 3920.19 kN
Widerstande Ry = 5333.30 kN

EJR,= 0.74<1.0

*** Nachweis erfullt ***
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Bemessung der Bohrpfahlwand (bis 162.84 m)

Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten:

fur Widerstande:

mafRgebendes Moment

maRgebendes Moment

maflgebende Querkraft

bei max. M (z=4.21 m):

bei min. M (z = 4.01 m):

MaRstab: 1:20
Bewehrter Pfahl Beton: C30/37 500 (A), Anordnung 1-1-1
Ausfachungspfahl Beton: C30/37

d=0.18m

MaRgebende SchnittgroRen (je Pfahl):

Y= nach Nachweisverfahren 2

Y = 150

Bemessungs:

max. My = 346.99
zug. Ny = -48.72
Vy = 0.00
beiz = 4.21
min. My = -130.07
zug. Ny = -25.79
Vy = 0.00
beiz =  4.01
max. Vy = 178.98
zug. My = -3.91
zug. Ny = -13.46
beiz = 0.50

Betondehnung

Beton), 1.15 (Stahl)

schnittgroRen

KNm im Aushub Baug
kN 7)

kN

m

kNm im Aushub 1
kN 7)

kN

m

kN im Aushub Baug
kNm

kN

m

7) Normalkraft verteilt auf alle Pfahle maRgebend

Biegebemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
Materialkennwerte: Beton C30/37  Stahl 500 (A)
Durchmesser d = 0.60 m, d, = 0.10 m, El = 209.94 MNm? (pro Pfahl)

= -350%

Dehnung Bewehrung = 6.23%

tot. w
erf. Gesamtbew. Ag

= 0.380
= 42.04cm?

gewahlt: 12 ¢ 25 mm = 58.92 cm?

Betondehnung

= -350%

Dehnung Bewehrung = 12.57 %

tot. w
erf. Gesamtbew. Ag

= 0.109
= 12.06 cm? < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?

gewahlt: 12 ¢ 25 mm = 58.92 cm?

*** Hinweis: die Stababstande bei einer Bewehrungslage sind kleiner als der Grenzwert 10 cm nach DIN EN 1536

Lichter Stababstand = 79 mm
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Querkraftbemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
(Verfahren nach Bender & Mark)
bei max. V (z=0.50 m): Vg max = 780.78 kN >V, = 178.98 kN
Vrgo = 11212kN (mitA, = 43.99 cm?)
Vy=MN = 1.82kN (0.13534 * 13.46 kN )
Vego * Vi = 113.95kN
Druckstrebenneig. % = 39.7°
Betondehnung = -0.93%
Dehnung Bewehrung =  25.00 %
Vg - Vrae - Uy = 65.04kN
erf. Schubbew. Ag,, = 6.67 cm?*m Pfahl (Mindestbewehrung)
gewahlt: g 12 mm, Ganghéhe 5 cm = 45.24 cm?/m
Lichter Stababstand = 38 mm
Abschnittsweise Bemessung
Tiefe Moment M, Normalkraft Ny Querkraft V Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm] [kN] [kN] [cm?] [cm?/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 # 6.67
0.25 -0.97 -6.73 777 0.00 # 6.67
0.50 -3.91 -6.73 178.98 0.15* # 6.67
0.75 39.74 -10.04 170.12 3.00* # 6.67
1.00 81.08 -13.15 160.50 6.89* # 6.67
1.25 119.93 -16.27 150.14 11.09* # 6.67
1.50 156.09 -19.38 139.03 15.37* 6.67
1.75 189.38 -22.49 127.17 19.55* 6.67
2.00 219.61 -25.61 114.55 23.57* 6.67
2.25 246.60 -28.72 101.19 27.27* 6.67
2.50 270.16 -31.80 87.36 30.64* 6.67
2.75 290.24 -34.76 73.48 33.55* 6.67
3.00 307.28 -37.15 62.71 36.10* 6.67
3.25 321.53 -39.54 51.20 38.25* 6.67
3.50 332.81 -41.93 38.93 39.88* 6.67
3.75 340.93 -44.32 25.91 41.11* 6.67
4.00 345.71 -46.71 12.15 41.88* 6.67
4.21 346.99 -48.72 0.00 42.04* 6.67
4.25 346.95 -49.10 7.15 42.02% 6.67
4.50 344 .46 -51.49 17.63 41.52* 6.67
4.75 338.07 -53.88 33.65 40.53* 6.67
5.00 327.58 -56.26 50.01 38.85* 6.67
5.25 313.19 -58.40 64.79 36.51* 6.67
5.50 295.32 -60.30 77.94 33.77* 6.67
5.75 274.36 -61.96 89.48 30.59* 6.67
6.00 250.71 -63.37 99.40 27.11* 6.67
6.25 224.79 -64.54 107.70 23.43* 6.67
6.50 197.00 -65.48 114.37 19.60* 6.67
6.75 167.74 -66.16 119.43 15.78* 6.67
6.99 138.65 -66.60 122.77 12.15* # 6.67
7.25 107.88 -65.14 113.54 8.61* # 6.67
7.50 80.83 -63.43 102.52 5.72* # 6.67
7.75 56.79 -61.39 89.40 3.38* # 6.67
8.00 36.30 -59.04 7417 1.62* # 6.67
8.25 19.88 -56.38 56.84 0.31* # 6.67
8.50 8.06 -106.80 37.40 0.00 # 6.67
8.75 1.36 -100.21 15.85 0.00 # 6.67
8.92 0.00 -95.37 0.00 0.00 # 6.67
* = Normalkraft verteilt auf alle Pfahle malRgebend
# = Biegebewehrung < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?
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Bemessung der Pfahlausfachung

MaRgebende Belastung bei z = 4.76 im Aushub Baug, Lastfall T (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + grof3flachigen Auflasteng = 65.68 kN/m?
aus blockférmigen Auflasten p = 0.00 kN/m?
Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 1.00
Multiplikationsfaktor H-Druck: 1.00
MaRgebende Belastung q = 1.00%(1.00*65.68+0.00) = 65.68 kN/m?
Pfahlausfachung: Stich f = 0.10 m
Stitzweite | = 1.00 m
Gewodlberadius R = 130 m
Gewodlbedicke dg= 0.18 m

Randwinkel p = 2262

Gewdlbekraft Hs=q* 12/ (8 *f) = 8210 kN/m

Spannungsnachweis: zul. 0y = 14.00 MN/m? (C30/37)
vorh. oy = 0.46 MN/m? < 14.00

Sicherheit gegen Herausgleiten: tan(45°)/tan(22.62°)=2.40

Gurtbemessung fiir Ankerlage bei Tiefe = 0.50 m

Uges 3 194.86 KN/m

1.00 * 194.86 = 194.86 kN/m

Belastung Qe 4

Statisches System: Einfeldtrager

Stitzweite [ = 2.00m
Kraglangen |, = 1.00 m (links)
e = 1.00 m (rechts)
Sicherheitsbeiwerte
fir Lasten: 7= nach Nachweisverfahren 2
flr Widerstande: ™ = 100

BemessungsschnittgroRen
Auflager: A; = 389.72 kN
Vg =-194.86 kN

V, = 194.86kN
My = -97.43kNm
Feld: Mg = 0.00kNm

Gewabhltes Profil: HEB 300, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trégers:

W o = 1680.00 cm?
W, o = 1869.00 cm?
A = 149.00 cm?
Ay = 47.40 cm?

— | lbbileieibeedvenieiteeliei
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Streckgrenze fx = 23500 MN/m?
Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch
Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung Mgy M, R Meo/Mg ra NW ok
0.00 439.22 0.00 - Ja

Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veqg Voird VedVpre  Interaktion NW ok

194.86 643.11 0.30 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meqy M, rd Meo/M) ra

-97.43 439.22 0.22 - Ja
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2.00
q = 10.00 kN/m?
q =40.00 kN/m?

Ez 4 Aushub 1 A = 158.65kN/fn 17;[;7?”' %7%7%7&7% %7 %7 %7 %7 é7 €7 €7 €7 €7 %7 %7 %7\% é7 %7
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
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Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt

Bem.: Der in der Berechnung erwahnte Fachbegriff "Anker" entspricht der Gurtung.



HLi
Textfeld
Bem.: Der in der Berechnung erwähnte Fachbegriff "Anker" entspricht der Gurtung.
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Pos. 1.2 BST: Auftriebsicherheit der UWB-Sohle mit Verbundbewehrung
Auftriebsicherheit der UWB-Sohle mit Verbundbewehrung (Bauzustand)
Eigengewicht der UWB-Sohle:

060 | 3,12 )
(R W
171.75

171.50 DHHN92 v | ey
\J_ Wsp Bau, Siidost ‘ ‘

i \‘

| \'

| |

i \'

i \'

\ |

| I

i \' 2

\ | i

| \’

| \'

i \'

i i

| 167.50 :

Y \ /4 ‘.

3 e —r

\ \ )

| w’ 3

| i 2
Dicke der UWB-Sohle: | d= 050 m
Wichte des Betons: VBeton= 24.00 kN/m3
Breite der UWB-Sohle: b= 3.12 m
Eigengewicht der UWB-Sohle per Ifm Guws-sohle= 37.44 kN
Bohrpfahlwand
Durchmesser der Bohrpfahl D 0.60 m
gewahlt Bohrpfahllange L= 1050 m
Querschnittsflache der Bohrpfahlwand per Ifm A= 052 m?
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Gewichte der Bohrpfahlwand ye= 24.00 kN/m3
Eigengewicht der Bohrpfahlwand Geohrpfahiwand= ~ 262.33 kN
Gesamtlast des Bauwerks:

GBauw = GBohrpfahIwand + GuwB-Sohle Gauww= 299.77 kN
Sohlwasserdruck
Gewichte des Wassers yw= 10.00 kN/m3
gewahlt Bohrpfahllange bis Wsp Bau L= 1025 m
Querschnittsflache der Bohrpfahlwand per Ifm A= 052 m?
Breite der UWB-Sohle: b= 312 m
Hohe zw. OK Wsp Bau und UK UWB-Sohle h= 450 m
Einwirkungen durch Sohlwasserdruck
Ak = yw * ( L*A*2+b*h*1,0m) A= 247.10 kN
Nachweis des Bauwerkes gegen Aufschwimmen
Teilsicherheitsbeiwert fur die gunstigen standigen Einwirkunegn

Yestb= 0.95
Teilsicherheitsbeiwert fur die Auftriebskrafte

yedast= 1.05
Bemessungswert Wasserdruck
Ad = Ax * yast Ad= 259.46 kN
Bemessungswert der standige Einwirkungen Gg= 284.78 kN
Gd = Gauww * YG,stb
Nachweis: n = A4/ Gq n= 0.91

< 1.00

Nachweis erfullt!
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Pos. 1.3 BSP: Auftriebsicherheit der UWB-Sohle mit Verbundbewehrung

Auftriebsicherheit der UWB-Sohle mit Verbundbewehrung (Endzustand)

Eigengewicht der UWB-Sohle:

172.00 DHHN92 000, 212 f
" Wsp End, Siidost /‘ W W
L 2,92
| L 2,10 L 47
1 17030 |
4
169.75 |
. v
- ! | — Hartschaumplatte — | “
|
] BN iEe
I 168.59 !
| N4 I
i !
| 167.75 :
| . VR, gl o
i I
| |
I |
| |
| |
i !
o | |
= | |
Dicke der UWB-Sohle: d= 050 m
Wichte des Betons: VBeton= 24.00 kN/m3
Breite der UWB-Sohle: b= 312 m
Eigengewicht der UWB-Sohle per Ifm Guws-sohle= 37.44 kN
Flachen des Rahmens A= 374 m?
Eigengewicht des Rahmens per Ifm GRrahmen= 89.64 kN

Bohrpfahlwand

, |l d=0.10m
R=1,30m

| L | %
7 d=0.60m 4 7 a,=0.50m 7
% L
4 a=1.00m 7

Durchmesser der Bohrpfahl D=060 m
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gewahlt Bohrpfahllange L= 850 m
Querschnittsflache der Bohrpfahlwand per Ifm A= 052 m?
Gewichte der Bohrpfahlwand ye= 24.00 kN/m3
Eigengewicht der Bohrpfahlwand Ggohrpfahiwand=  212.36 kN
Gesamtlast des Bauwerks:

GBauw = GBohrpfahiwand + GuwB-sohle + GRahmen Gauw= 339.44 kN
Sohlwasserdruck
Gewichte des Wassers yw= 10.00 kN/m3
gewahlt Bohrpfahllange L= 850 m
Querschnittsflache der Bohrpfahlwand per Ifm A= 052 m?
Breite der UWB-Sohle: b= 312 m
Hohe zw. OK Rahmen und UK UWB-Sohle h= 330 m
Einwirkungen durch Sohlwasserdruck
Ak = yw * ( L*A*2+b*h*1,0m) A= 19145 kN
Nachweis des gesamte Bauwerkes gegen Aufschwimmen
Teilsicherheitsbeiwert fur die guinstigen standigen Einwirkunegn

Yestb= 0.95
Teilsicherheitsbeiwert flr die unglnstigen standigen Einwirkunegn

yedast= 1.05
Bemessungswert Wasserdruck
Ad = Ax * Yast A¢= 201.02 kN
Bemessungswert der standige Einwirkungen Gg= 32247 kN
Gd = Gauww * YG,stb
Nachweis: n = Aq/ Gg n= 0.62

< 1.00
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Nachweis des Rahmens gegen Aufschwimmen
Teilsicherheitsbeiwert fur die gunstigen stéandigen Einwirkunegn
Yest=  0.95
Teilsicherheitsbeiwert fur die unglnstigen standigen Einwirkunegn
Vedst= 1.05
Decke des Rahmens: dpecke=  0.30 m
Sohle des Rahmens: dsonie=  0.75 m
Wand des Rahmens: dwana=  0.30 m
Lichtweite des Rahmens b= 210 m
g Lichthdhe des Rahmens h= 1.50 m
Flachen des Rahmens A= 3.74 m?2
Gewichte des Rahmens YrR= 24.00 KkN/m3
: Eigengewicht des Rahmens GRrahmen=  89.64 kN
Bemessungswert der standige Einwirkungen Gg= 85.16 kN
. Gd = GRrahmen * YG stb
Gewichte des Wassers yw=  10.00 kN/m3
o Einwirkungen durch Sohlwasserdruck
Breit des Rahmens brahmen=  2.70 m
Hohe des Rahmens hrahmen=  2.55 m
Flachen des Rahmens ARahmen=  6.89 m?2
Ak = vyw * (A*1,0m) A= 68.85 kN
Bemessungswert Wasserdruck
Ad = Ac * Yast Ag= 7229 kN
Nachweis: n = Adq/ Gg n= 0.85
i < 1.00
8| Nachweis erfllt!
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Pos. 1.4 Uberpriifung der Aussteifung
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
| |
| |
o | o |
| I S |
| |
1 r

2
y z
A 4'A
Abmessungen I Material Profil
£ Mat./Querschnitt [m]
2.10 5235 HEB 200
Auflager Lager X Krz Kry Kry KR,z Gabell.
: [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
: A 0.00 fest fest fest fest fest
: Knickldngen Lery=4.20m
Lcr,z = 420 m
Kipplange Lerir=4.20m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
65.2 65.2
y z
§ Qk.N Qk.N
. 89.8

89.8
OE
=

z

mb BauStatik S404.de - 2025.015
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Gk.H Gk.H
162 162
y z
Punktlasten Einzellasten

in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk @ 2.10 65.20 0.0 0.0
Einw. QkNV (b) 2.10 89.80 0.0 0.0
Einw. GkH (©) 2.10 162.40 0.0 0.0

(a) Auflagerkafte infolge Pos. 1.1
32.6*2 = 65.20 kN

(b) Auflagerkafte infolge Pos. 1.1
2*449 = 89.80 kN

(c) Auflagerkafte infolge Pos. 1.1
81.2*2 = 162.40 kN

Streckenlasten Gleichlasten

in z-Richtung Komm. a s qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 0.00 2.10 0.61
Einw. QkNV 0.00 2.10 1.00

Kombinationen

standig/voriberg.

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungtinstiger Laststellung

angesetzt

Ek = (y*¢*EW)

1 1.35*Gk +1.35*Gk.H
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.H
(1.2)*

* entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel ‘Belastungen'.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
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x  Ek Ny, My, V4 od N
Mzd Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
2.10 2 -441.96 0.00 0.00 56.59 0.24
0.00 0.00 0.00
56.59
0.00 2 -441.96 -5.12 4.88 65.58 0.28*
0.00 0.00 0.79
65.59
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma = 1.10
x  Ek Ny.d Xy My,d XLTmod n
NRd Xz M\/,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(ch',y = 420/7’7, Lcr,z = 420/7’7)
0.00 2 -441.96 0.87 -5.12 1.00 0.46*
1668.50 0.61 137.15
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk My,k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 65.20 1.28 -1.35 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 89.80 2.10 -2.21 0.00 0.00
Einw. Gk.H A 162.40 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.28
Stabilitat 0.00 OK 0.46
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Eingabedatei: S:\15_Lu\Projekte\2023\
2023-305 DB Netz, Erneuerung EU Drimbornstrae in Aachen\DC\BFW_1_2_Bauzustand-a-50cm_ohne VB.dbw
Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7-1) und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Geléndeoberkante auf 171.76 m
Grundwasserstand 171.50 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp x4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm] a[m]
EI[MN*m?]
1 Bohrpfahlwand 0.00 0.00 33000.00 5204.70 25.00
0.00 11.50 1.2380E+06 60.00 0.50
408.53
Erdschichtwerte Auffiillung ™ Tonstein,1
Schichthéhe h [m] 0.69 6.30 4.77
Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 25.00 25.00
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 20.00 16.67 16.67
Wandreib. pass. 6, [Grad] -20.00 -16.67 -16.67
Kohasion aktiv c,' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
Kohésion passiv Cy' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
Wichte Boden [KN/m?3] 19.0 19.0 22.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 9.0 10.0 13.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.01 0.08
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.346 0.346
Kohéasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.000 1.043 1.043
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.346 0.346
Erdwid. Beiwert Kogn (passiv) 5.737 3.908 3.908
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 0.000 5.180 5.180
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 5.737 3.908 3.908
Erdschichtwerte Tonstein,2
Schichthéhe h [m] 88.24
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67
Wandreib. pass. 8, [Grad] -16.67
Kohasion aktiv c,' [kN/m?] 10.0
Kohasion passiv cp' [kN/m?] 10.0
Wichte Boden [kN/m3] 22.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 13.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.15
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagn (aktiv) 0.346
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.043
Beiwert Auflast Kapn (aktiv) 0.346
Erdwid. Beiwert Kogn (passiv) 3.908
Koh.wid.Beiwert Koeh (passiv) 5.180
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 3.908
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7

Seite

LFK-Name
T

Typ
BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Geléande

LFK-Name q Xa Xe Zq Typ
T Q 40.00 0.30 2.30 0.00 0
Q 10.00 0.30 999.00 0.00 -

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1.450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1.350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A  1.150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y @ c cu R.,h b s
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

- Teilsicherheitsbeiwert fr...

H Strémungsdruck (ungunstiger Untergrund)

G,stb gunstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auRer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten
w unglnstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus standigen Lasten (aulRer Ruhedruck)

ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

Wg glinstig wirkenden Wasserdruck

Y spezifisches Gewicht

%
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Reibungsbeiwert tan(¢)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. T, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grofifl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 15.910 2.794 13.117
0.26 1.571 17.291 4174 13.117
0.26 1.571 17.291 4174 13.117
0.69 4.362 18.372 5.255 13.117
0.69 4.362 18.147 5.030 13.117
1.06 6.396 18.803 5.687 13.117
1.30 7.790 19.641 6.524 13.117
1.30 7.790 19.641 6.524 13.117
2.73 17.231 24.572 11.455 13.117
2.73 17.231 11.455 11.455 0.000
6.99 41.257 26.192 26.192 0.000
6.99 41.257 17.847 17.847 0.000
10.50 68.298 33.619 33.619 0.000
10.50 68.298 33.619 33.619 0.000
11.50 79.035 38.113 38.113 0.000
11.50 79.035 38.113 38.113 0.000
11.76 82.048 39.281 39.281 0.000
11.76 82.048 39.281 39.281 0.000
100.00 6357.005 435.783 435.783 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berticksichtigt
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Aushub Nr. 1
Wand kragt voll aus
Wandful’ eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
1.80 42.90
2.80 95.27
5.80 13.57
6.70 -161.50
6.40 -92.62
6.10 -34.50
5.80 13.57
5.81 12.13
5.84 7.72
5.87 3.22
5.89 0.17
5.90 -1.38
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
¢, wurde reduziert
Tiefe z [m] &, [Grad] é, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
0.260 10.000 0.000
0.690 10.000 0.000
1.300 8.333 0.000
6.990 8.333 0.000
10.500 8.333 0.000
11.500 8.333 0.000
11.760 8.333 0.000
100.000 8.333 0.000
Gesamtsumme V (char.) 25.62 kN/m 16.72 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk[KN/mM?] Tiefe z [m] €pn.a[kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
1.300 0.000 1.300 0.000
1.300 -10.361 1.300 -7.970
5.890 -189.743 5.890 -145.956
Summe E, = -459.237 kN/m Summe E, 4= -353.259 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] wGesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
0.260 0.000 0.000 0.000
0.690 4.300 0.000 4.300
1.300 10.400 0.000 10.400
5.890 56.300 45.900 10.400

Wandlénge fir die Berechnung der Umstromung: 10.50 m




atik 2023

024 - mb AE

25.07.2025

mb BauStatik SO14 - 2025.015

maxw 2.8 mm

g Sc H M I DT Projekt: 2023-305 Pos. 2.1 Seite 58
Seite 6
Aushub 1
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 460 m= 0.92m
Gesamtlange der Wand: 6.81 m, Einbindetiefet= 5.51 m
(einschl. Tiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 1.30 m, Wasserstand = 1.30 m
FuRstutzkraft: E;= 35336kN = R;= 353.26 kN
Ersatzkraft am Ful: C;= -153.72 kN
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fir raumliche Anstromung: 1.00
Faktor U furr den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 20.00 m
Breite B der Baugrube: 3.00m
Aquifermachtigkeit S: 98.70 m
Wasserspiegeldifferenz H: 1.04 m
Wichte unter Auftrieb 9.00 kN/m?®
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 0.79m <vorh.= 9.20 m
*** Nachweis erfiillt ***
*** Hinweis: Das Verfahren ist nur fur B/L >= 0.3 zulassig
*** Hinweis: das Verfahren ist nur fur nichtbindige Béden ausgelegt
Fir andere Félle sollten genauere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Belastung und SchnittgroBen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 15.91 2.8 0.00 0.00
0.260 17.29 2.6 -0.55 -4.32
0.500* 20.29 25 -2.12 -8.83
0.690 22.67 23 -4.17 -12.91
0.690 22.45
1.058 26.78 2.0 -10.54 -21.96
1.300 30.04 1.8 -16.67 -28.84
1.300 23.65
1.560 18.28 1.6 -24.93 -34.30
2,727 -5.79 0.8 -71.90 -41.59
2.727 -18.90
4.017 -45.54 0.2 -10244 M 0.00
4.281 -50.98 0.2 -100.80 12.71
5.890 -84.18 0.0 0.00 121.46
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
* = Vorgabe der Verformung im nachsten Aushub zu 100 %
Aushub Nr. 1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 121.46 zugM 0.00
minM -102.44 zugQ 0.00, minQ -41.59 zugM -71.90
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Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Léngsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 18.80 0.00
0.260 19.31 -4.95
0.500 19.52 -9.61
0.690 19.70 -13.34
0.690 18.44 -13.34
1.058 18.64 -20.16
1.300 18.89 -24.71
1.300 16.98 -24.71
1.560 15.37 -28.92
2.727 8.17 -42.64
2.727 4.24 -42.64
4.017 -3.74 -42.95
4.281 -5.36 -41.77
5.890 -15.30 -25.14
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: Vi [kN/m]
Erddruck: 33.26 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 (@)
Wandeigengewicht: 76.64
Auftriebskraft: -26.60
FuBersatzkraft: (1/2C,) 0.00 (6,)
Summe: 83.30
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) 66.58
Nachweis: V= 83.30kN/m >= B, = 66.58kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [kN/m]
Erddruck: 41.65 (8,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 91.97
Auftriebskraft: -31.92
FuRersatzkraft: (1/2C,) 0.00 (6,)
Summe: 101.70
Widerstande: Ry [kN/m]
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6,)) 51.21
Summe: 51.21
Nachweis: V4= 101.70kN/m > Ry;= 51.21 kN/m
Die Wandlange ist flir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 2.36 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 1.34 m
rechnerische Wandlange: 5.89m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.23m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 50.49 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) 51.21
zusatzliche Mantelreibung: 50.49
Summe: 101.70
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Nachweis: Vy =
*** Nachweis erfiillt ***

101.70 kN/m <= Ry=

101.70 kN/m
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Aushub Nr. Baug
Wand 1-fach gestiitzt
WandfuR frei verschieblich
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei 2.40 m
mit Abminderung zweites Rechteck um ¢= 0.17
ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten
Umlagerung bis zur Baugrubensohle
Iteration der Wandlange
Lange Es-Ry
5.31 139.57
6.31 166.01
9.31 -38.53
9.21 -26.19
8.91 8.90
8.92 7.78
8.95 4.39
8.98 0.97
8.99 -0.17
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €onk[KN/mM?] Tiefe z [m] €pn,a[kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
4.810 0.000 4.810 0.000
4.810 -10.361 4.810 -7.970
6.990 -95.557 6.990 -73.506
6.990 -137.000 6.990 -105.385
8.990 -238.611 8.990 -183.547
Summe E, = -491.061 kN/m Summe E, 4= -377.739 KN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] wGesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
0.260 0.000 0.000 0.000
0.690 4.300 0.000 4.300
1.300 10.400 0.000 10.400
4810 45.500 0.000 45.500
6.990 67.300 21.800 45.500
8.990 87.300 41.800 45.500
Wandlange flr die Berechnung der Umstromung: 10.50 m
Gesamtlange der Wand: 8.99 m, Einbindetiefet= 4.18 m
Aushubtiefe z= 4.81 m, Wasserstand = 4.81 m
FuRstutzkraft: E,= 377.57kN <= R,;= 377.74 kN
Angriffspunkt = 7.64 m
Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name T Typ BS-T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl ey-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 24.587 11.470 13.117
0.26 2.327 24.587 11.470 13.117
0.26 2.327 24.587 11.470 13.117
0.69 6.175 24.587 11.470 13.117
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Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Léngsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 21.96 0.00
0.260 21.96 -5.71
0.500 21.96 -10.98
0.690 21.96 -15.15
0.690 20.37 -15.15
1.058 20.37 -22.64
1.300 20.37 -27.58
2.405 20.37 -50.09
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl e,-Auflast
0.69 6.175 24.587 11.470 13.117
1.06 8.882 24.587 11.470 13.117
1.30 10.665 24.587 11.470 13.117
1.30 10.665 24.587 11.470 13.117
2.40 18.799 24.587 11.470 13.117
240 18.799 22.675 9.558 13.117
2.73 20.982 22.675 9.558 13.117
2.73 20.982 9.558 9.558 0.000
4.81 26.944 9.558 9.558 0.000
4.81 26.944 18.656 18.656 0.000
6.99 41.579 26.192 26.192 0.000
6.99 41.579 17.847 17.847 0.000
8.99 54.955 26.834 26.834 0.000
Belastung und SchnittgroBen der Baugrubenwand
Charakteristische SchnittgréRen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 24.59 1.8 0.00 0.00
0.260 24.59 21 -0.83 -6.39
0.500 26.99 25 -3.10 -12.58
25 148.16 160.75 A
0.690 28.89 2.7 24.56 142.86
1.058 32.56 3.2 75.05 131.56
1.300 34.99 35 105.95 123.37
2.405 46.04 4.6 218.67 78.61
2.405 4412
2.727 47.34 4.8 241.61 63.90
2,727 34.22
4.253 49.49 5.0 29335 M 0.00
4.810 55.06 46 285.39 -29.10
4.810 57.56
5.043 52.56 44 277.10 -41.93
6.990 10.81 1.3 122.21 -103.62
6.990 -23.94
7.636 -41.95 0.0 61.49 -82.33
0.0
8.990 -79.69 -3.0 0.00 M 0.00
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. Baug maxM 293.35 zugQ 0.00, maxQ 148.16 zugM -3.10
minM -3.10 zugQ -12.58, minQ -103.62 zugM 122.21
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefe z Léngsbel. Normalkraft

[m] n [kN/m] N [kN]

2.405 19.80 -50.09

2.727 19.80 -56.46

2.727 15.87 -56.46

4.253 15.87 -80.69

4.810 15.87 -89.53

4.810 16.62 -89.53

5.043 15.13 -93.23

6.990 2.63 -110.51

6.990 -7.78 -110.51

7.636 -13.17 -103.74

8.990 -24 .47 -78.27
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: V. [kN/m]
Erddruck: 54.96 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 (o)
Wandeigengewicht: 116.98
Auftriebskraft: -33.60
Summe: 138.33
Erdwiderstand: (B,) 93.66
Nachweis: V= 138.33kN/m >= B, = 93.66 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkréften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [kN/m]
Erddruck: 68.01 (8,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (®)
Wandeigengewicht: 140.37
Auftriebskraft: -40.32
Summe: 168.06
Widerstande: Ry [KN/m]
Mantelreibung: 153.51
Summe: 153.51
Nachweis: V4= 168.06 kN/m > Ry;= 153.51 kN/m
Die Wandlange ist fiir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 2.36 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 0.11m
rechnerische Wandlange: 8.99m
ca. erforderliche Wandléange gesamt: 9.10 m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 14.56 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 153.51
zusatzliche Mantelreibung: 14.56
Summe: 168.06
Nachweis: V4= 168.06 kN/m <= Ry;= 168.06 kN/m
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* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkriafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft

[m] [m] [] [m] [m] [kN]
1 0.50 0.50 0.00 1.00 - 223.8*

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

N SCHMIDT! proiet 2023-305 pos. 2.1 Seite 76
Seite 24
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushiiben/Lastfallen
Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]  [kN/m]
1 33.1 45.0 82.6 160.7 447 67.5 111.5 223.8*
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N SCHMIDT,| eroiex: 2023-305 pos. 2.1 Seite 77
Seite 25
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Gelandebruch-Nachweis, Aushub Baug
Eingabedatei: S:\15_Lu\Projekte\2023\
2023-305 DB Netz, Emneuerung EU DrimbornstraRe in Aachen\DC\BFW_1_2_Bauzustand-a-50cm_ohne VB@Baug.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung ™ Tonstein,1
Tonstein,2
Innere Reibung cal ¢’ [Grad] 30.00 25.00 25.00
25.00
Kohasion cal ¢' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
10.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 19.0 22.0
22.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?] 19.0 20.0 23.0
23.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 9.0 10.0 13.0
13.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.85 -0.30 -0.30 -0.30 0.30
0.30 0.30 0.30 6.05 23.00
z Gelande -4.81 -4.81 -6.99 -9.10 -9.10
-6.99 -0.69 0.00 0.00 0.00
z Schicht Auffiillung -4.81 -4.81 -6.99 -9.10 -9.10
-6.99 -0.69 -0.69 -0.69 -0.69
z Schicht ™ -6.99 -6.99 -9.10 -9.10 -9.10
-6.99 -6.99 -6.99 -6.99 -6.99
z Schicht Tonstein,1 -11.76 -11.76 -11.76 -11.76 -11.76
-11.76 -11.76 -11.76 -11.76 -11.76
z Schicht Tonstein,2 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-4.85 -4.81
0.30 -4.81
0.30 -0.26
6.05 -0.26
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g SCHMIDT Projekt: 2023-305 Pos. 2.1 Seite 78
Seite 26
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Z von Z s Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.30 0.30 -9.10 0.00 118.38
Lage von Ankern
Nummer X z Winkel Lange max. L Kraft
[m] (m] [Grad] (m] (m] [kN/m]
1 -0.30 -0.50 0.00 13.95 13.95 160.75
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. q Xa Xg Zq Y Y
T Q 40.0 0.3 23 0.00 1.20 1.00
Q 10.0 0.3 23.0 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3
- G Q W E @ c Cu R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
Y- Teilsicherheitsbeiwert fir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
® Reibungsbeiwert tan(y)
c Kohésion ¢
Cy Kohésion undréniert ¢,
R, Anker
Ry Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.30 mbis 2.70m, zvon -3.00 mbis 2.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00 m,
mit Radius von R = 7.40 m bis 17.40 m, AR = 1.00 m
Lastfallkomb. T (Typ: BS-T)
Gleitkérper von x = -8.62 bis 7.66 m
Gleitkreis: x, = -1.05m,z,= -0.50m,R= 8.71m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- [ c 4
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-5.62 0.23 15.03 0.00 0.00 25.00 10.0 -31.60
-5.38 0.25 17.07 0.00 0.00 25.00 10.0 -29.76
-5.13 0.25 17.86 0.00 0.00 25.00 10.0 -27.89
-4.88 0.25 18.59 0.00 0.00 25.00 10.0 -26.04
-4.63 0.25 19.26 0.00 0.00 25.00 10.0 -24.23
-4.38 0.25 19.88 0.00 0.00 25.00 10.0 -22.44
-4.13 0.25 20.45 0.00 0.00 25.00 10.0 -20.67
-3.88 0.25 20.97 0.00 0.00 25.00 10.0 -18.92
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Xu Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c 4
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-3.63 0.25 21.44 0.00 0.00 25.00 10.0 -17.19
-3.38 0.25 21.86 0.00 0.00 25.00 10.0 -15.48
-3.13 0.25 22.24 0.00 0.00 25.00 10.0 -13.78
-2.88 0.25 22.57 0.00 0.00 25.00 10.0 -12.09
-2.63 0.25 22.85 0.00 0.00 25.00 10.0 -10.41
-2.37 0.25 23.09 0.00 0.00 25.00 10.0 -8.75
-2.12 0.25 23.29 0.00 0.00 25.00 10.0 -7.09
-1.87 0.25 23.45 0.00 0.00 25.00 10.0 -5.43
-1.62 0.25 23.57 0.00 0.00 25.00 10.0 -3.78
-1.38 0.25 23.64 0.00 0.00 25.00 10.0 -2.14
-1.12 0.25 23.67 0.00 0.00 25.00 10.0 -0.49
-0.88 0.25 23.67 0.00 0.00 25.00 10.0 1.15
-0.63 0.25 23.62 0.00 0.00 25.00 10.0 2.80
-0.38 0.25 18.92 0.00 2.14 25.00 10.0 444
-0.13 0.25 0.37 0.00 10.72 25.00 10.0 6.09
0.13 0.25 0.20 0.00 10.72 25.00 10.0 7.75
0.38 0.25 37.50 0.00 2.14 25.00 10.0 9.41
0.63 0.25 46.62 0.00 0.00 25.00 10.0 11.08
0.88 0.25 46.32 0.00 0.00 25.00 10.0 12.76
1.12 0.25 45.97 0.00 0.00 25.00 10.0 14.46
1.38 0.25 45.57 0.00 0.00 25.00 10.0 16.16
1.62 0.25 45.13 0.00 0.00 25.00 10.0 17.88
1.87 0.25 44.65 0.00 0.00 25.00 10.0 19.62
2.12 0.25 4411 0.00 0.00 25.00 10.0 21.37
2.37 0.25 43.52 0.00 0.00 25.00 10.0 23.15
2.63 0.25 42.88 1.42 0.00 25.00 10.0 24.95
2.88 0.25 42.18 3.00 0.00 25.00 10.0 26.78
3.13 0.25 4143 3.00 0.00 25.00 10.0 28.63
3.38 0.25 40.61 3.00 0.00 25.00 10.0 30.52
3.63 0.25 39.73 3.00 0.00 25.00 10.0 32.45
3.88 0.25 38.78 3.00 0.00 25.00 10.0 34.42
4.13 0.25 37.76 3.00 0.00 25.00 10.0 36.44
4.38 0.25 36.65 3.00 0.00 25.00 10.0 38.51
4.63 0.25 35.47 3.00 0.00 25.00 10.0 40.64
4.88 0.25 34.26 3.00 0.00 25.00 2.0 42.85
5.13 0.25 33.05 3.00 0.00 25.00 2.0 4513
5.38 0.25 31.74 3.00 0.00 25.00 2.0 47.51
5.63 0.25 30.32 3.00 0.00 25.00 2.0 50.01
5.88 0.25 28.75 3.00 0.00 25.00 2.0 52.64
6.13 0.25 27.03 3.00 0.00 25.00 2.0 55.44
6.38 0.25 25.10 3.00 0.00 25.00 2.0 58.45
6.63 0.25 22.92 3.00 0.00 25.00 2.0 61.75
6.88 0.25 20.39 3.00 0.00 25.00 2.0 65.45
7.13 0.25 17.34 3.00 0.00 25.00 2.0 69.77
7.38 0.25 13.28 3.00 0.00 25.00 2.0 75.24
7.58 0.16 4.80 1.95 0.00 25.00 2.0 82.17
Xp Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*

druck u Uberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [KNm/m]
-5.62 31.10 0.00 65.06 -68.60
-5.38 32.53 0.00 70.20 -73.81
-5.13 33.91 0.00 70.03 -72.77
-4.88 35.18 0.00 69.82 -71.11
-4.63 36.35 0.00 69.57 -68.87
-4.38 37.43 0.00 69.30 -66.12
-4.13 38.42 0.00 69.00 -62.89
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Xp Porenwasser- Porenwasser- R*T, R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)

[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-3.88 39.32 0.00 68.68 -59.24
-3.63 40.13 0.00 68.34 -55.20
-3.38 40.87 0.00 67.97 -50.82
-3.13 41.52 0.00 67.59 -46.14
-2.88 42.09 0.00 67.19 -41.18
-2.63 42.59 0.00 66.77 -35.99
-2.37 43.01 0.00 66.33 -30.60
-2.12 43.36 0.00 65.88 -25.04
-1.87 43.63 0.00 65.40 -19.35
-1.62 43.84 0.00 64.91 -13.55
-1.38 43.96 0.00 64.40 -7.68
-1.12 44.02 0.00 63.87 -1.78
-0.88 44.01 0.00 63.31 4.14
-0.63 43.92 0.00 62.74 10.04
-0.38 43.76 0.00 53.63 14.22
-0.13 43.53 0.00 19.18 10.26
0.13 43.23 0.00 18.75 12.83
0.38 88.35 0.00 78.18 56.49
0.63 87.90 0.00 102.03 78.09
0.88 87.37 0.00 101.20 89.16
1.12 86.77 0.00 100.37 99.98
1.38 86.08 0.00 99.55 110.52
1.62 85.32 0.00 98.73 120.73
1.87 84.47 0.00 97.90 130.59
212 83.53 0.00 97.07 140.05
2.37 82.51 0.00 96.23 149.06
2.63 81.39 0.00 100.22 162.78
2.88 80.18 0.00 104.83 177.34
3.13 78.87 0.00 104.02 185.48
3.38 77.45 0.00 103.20 192.98
3.63 75.92 0.00 102.37 199.76
3.88 74.27 0.00 101.53 205.77
413 72.49 0.00 100.67 210.92
4.38 70.57 0.00 99.79 215.13
4.63 68.51 0.00 98.88 218.29
4.88 66.28 0.00 82.06 220.77
5.13 63.86 0.00 81.45 222.62
5.38 61.24 0.00 80.81 223.22
5.63 58.39 0.00 80.16 222.38
5.88 55.27 0.00 79.47 219.88
6.13 51.82 0.00 78.75 215.46
6.38 47.98 0.00 77.96 208.66
6.63 43.63 0.00 77.09 198.96
6.88 38.60 0.00 76.09 185.40
7.13 32.53 0.00 74.82 166.25
7.38 24.60 0.00 72.70 137.17
7.58 14.27 0.00 41.86 58.30
Summen: 4187.89 4202.92

Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ® ? Miiickn. Maptr.

[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]

118.38 1.05 22.07 6.92 406.50 124.30
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Anker
Lange Ankerkraft Hebelarm Winkel ¥ ) \V Mabir.
[m] [kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
#& 13.95 146.13 8.71 90.00 26.66 0.00 0.00
# = Zugglied ist vorgespannt
& = Zugglied ist nicht selbstspannend
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.73 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M gern. M.pt.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [KNm/m]
137.55 6.37 46.15 6.34 875.62 -292.37

Einwirkungen E = 4034.85kN
Widerstande  Ry;= 5470.01 kN

EJ/R,= 0.74<1.0

*** Nachweis erfullt ***
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Bemessung der Bohrpfahlwand (bis 162.77 m)

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten:
fur Widerstande:

mafRgebendes Moment

maRgebendes Moment

maflgebende Querkraft

MaRstab: 1:20
Bewehrter Pfahl Beton: C30/37 500 (A), Anordnung 1-1-1
Ausfachungspfahl Beton: C30/37

d=0.18m

MaRgebende SchnittgroRen (je Pfahl):

Y= nach Nachweisverfahren 2

Y = 150

Bemessungs:
max. My = 355.38

zug. Ny = -49.12
Vy = 0.00
beiz = 4.24
min. My = -130.07
zug. Ny = -25.79
Vy = 0.00
beiz =  4.01
max. Vy = 181.46
zug. My=  -3.93
zug. Ny = -13.48
beiz = 0.50

Beton), 1.15 (Stahl)

schnittgroRen

KNm im Aushub Baug
kN 7)

kN

m

kNm im Aushub 1
kN 7)

kN

m

kN im Aushub Baug
kNm

kN

m

7) Normalkraft verteilt auf alle Pfahle maRgebend

Biegebemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
Materialkennwerte: Beton C30/37  Stahl 500
Durchmesser d = 0.60 m, d, = 0.10 m, El = 209.94 MNm? (pro Pfahl)
bei max. M (z=4.24 m): Betondehnung

(A)

= -350%

Dehnung Bewehrung = 6.13%

tot. w
erf. Gesamtbew. Ag

= 0392
= 43.35cm?

gewahlt: 12 ¢ 25 mm = 58.92 cm?

bei min. M (z=4.01 m): Betondehnung

= -350%

Dehnung Bewehrung = 12.57 %

tot. w
erf. Gesamtbew. Ag

= 0.109
= 12.06 cm? < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?

gewahlt: 12 ¢ 25 mm = 58.92 cm?

*** Hinweis: die Stababstande bei einer Bewehrungslage sind kleiner als der Grenzwert 10 cm nach DIN EN 1536

Lichter Stababstand = 79 mm
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Querkraftbemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
(Verfahren nach Bender & Mark)
bei max. V (z=0.50 m): Vg max = 780.75kN >V, = 181.46 kN
Vrgo = 11212kN (mitA, = 43.99 cm?)
Vy=MN = 1.80kN (0.13385* 13.48 kN )
Vrae + Vn = 113.92kN
Druckstrebenneig. % = 39.7°
Betondehnung = -0.93%
Dehnung Bewehrung =  25.00 %
Vg - Vrae - Uy = 67.54kN
erf. Schubbew. Ag,, = 6.67 cm?*m Pfahl (Mindestbewehrung)
gewahlt: g 12 mm, Ganghéhe 5 cm = 45.24 cm?/m
Lichter Stababstand = 38 mm
Abschnittsweise Bemessung
Tiefe Moment M, Normalkraft Ny Querkraft V Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [KNm] [kN] [kN] [cm?] [cm?/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 # 6.67
0.25 -0.97 -6.74 7.80 0.00 # 6.67
0.50 -3.93 -6.74 181.46 0.15* # 6.67
0.75 40.34 -10.05 172.57 3.05* # 6.67
1.00 82.30 -13.17 162.93 7.02% # 6.67
1.25 121.75 -16.29 152.54 11.29* # 6.67
1.50 158.50 -19.41 141.40 15.65* 6.67
1.75 192.38 -22.53 129.51 19.95* 6.67
2.00 223.20 -25.64 116.87 24.04* 6.67
2.25 250.75 -28.76 103.48 27.91* 6.67
2.50 274.88 -31.85 89.56 31.31* 6.67
2.75 295.50 -34.82 75.66 34.31* 6.67
3.00 313.09 -37.21 64.87 36.94* 6.67
3.25 327.88 -39.60 53.33 39.17* 6.67
3.50 339.69 -42.00 41.04 40.97* 6.67
3.75 348.33 -44.39 28.00 42.25* 6.67
4.00 353.62 -46.78 14.21 43.06* 6.67
4.24 355.38 -49.12 0.00 43.35* 6.67
4.25 355.38 -49.17 7.15 43.34* 6.67
4.50 353.40 -51.57 15.62 42.96* 6.67
475 347.51 -53.96 31.65 41.93* 6.67
5.00 337.50 -56.37 48.33 40.41* 6.67
5.25 323.47 -58.57 63.63 38.16* 6.67
5.50 305.82 -60.52 77.31 35.35* 6.67
5.75 284.95 -62.24 89.38 32.18* 6.67
6.00 261.26 -63.71 99.82 28.60* 6.67
6.25 235.17 -64.94 108.65 24.88* 6.67
6.50 207.07 -65.93 115.86 20.93* 6.67
6.75 177.38 -66.67 121.45 16.99* 6.67
6.99 147.74 -67.16 125.29 13.25* # 6.67
7.25 116.24 -65.77 116.62 9.53* # 6.67
7.50 88.35 -64.10 106.13 6.50* # 6.67
7.64 74.33 -63.07 99.53 5.06* # 6.67
7.75 63.35 -62.13 93.55 3.99* # 6.67
8.00 41.75 -59.84 78.85 207 # 6.67
8.25 24.10 -57.23 62.06 0.64* # 6.67
8.50 10.90 -108.62 43.15 0.00 # 6.67
8.75 2.70 -102.15 22.15 0.00 # 6.67
8.99 0.00 -95.34 0.00 0.00 # 6.67

* = Normalkraft verteilt auf alle Pfahle malRgebend
# = Biegebewehrung < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?
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Bemessung der Pfahlausfachung

MaRgebende Belastung bei z = 4.81 im Aushub Baug, Lastfall T (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + grof3flachigen Auflasteng = 66.38 kN/m?
aus blockférmigen Auflasten p = 0.00 kN/m?

Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 1.00
Multiplikationsfaktor H-Druck: 1.00
MaRgebende Belastung q = 1.00%(1.00*66.38+0.00) = 66.38 kN/m?
Pfahlausfachung: Stich f = 0.10 m

Stitzweite | = 1.00 m

Gewodlberadius R = 130 m

Gewodlbedicke dg= 0.18 m

Randwinkel p= 2262 °
Gewodlbekraft H;=q*I?/(8*f) = 8297 kN/m
Spannungsnachweis: zul. 0y = 14.00 MN/m? (C30/37)

0.46 MN/m? < 14.00
tan(45° ) / tan( 22.62° ) = 2.40

vorh. oy
Sicherheit gegen Herausgleiten:

Gurtbemessung fiir Ankerlage bei Tiefe = 0.50 m

Uges 3 197.40 KN/m

— | lbbileieibeedvenieiteeliei

Belastung: Streckenlast qg= 197.40 kN/m
Neigung = 0.00°
Lastfaktor = 1.00

1.00 * 197.40 = 197.40 kN/m

Belastung Qe 4

Statisches System: Einfeldtrager
Stiitzweite |
Kraglangen |, =

2.00m
1.00 m (links)
1.00 m (rechts)

I

Sicherheitsbeiwerte

fir Lasten: 7= nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstande: T = 1.00
BemessungsschnittgroRen
Auflager: A; = 394.80 kN
V,y =-197.40 kN
Vy = 197.40 kN
My = -98.70 kNm
Feld: Mg = 0.00 kNm

Gewabhltes Profil: HEA 300, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trégers:

W o = 1260.00 cm?
W, o = 1383.00 cm?®
A = 113.00 cm?
Ay = 37.80 cm?

MaRstab: 1:25
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Streckgrenze fx = 23500 MN/m?
Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch
Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung Mgy M, R Meo/Mg ra NW ok
0.00 325.01 0.00 - Ja

Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veqg Voird VedVpre  Interaktion NW ok

197.40 512.86 0.38 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meqy M, rd Meo/M) ra

-98.70 325.01 0.30 - Ja
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A= 160.75k

170.46

I

q = 10.00 kN/m?

q =40.00 kN/m?
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7




Statik 2023 Py

25.07.2025

mb BauStatik SO14 - 2025.015

g Sc H M I DT Projekt: 2023-305

Pos. 2.1

Seite 87

Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7

Seite 34

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt

Bem.: Der in der Berechnung erwahnte Fachbegriff "Anker" entspricht der Gurtung.



HLi
Textfeld
Bem.: Der in der Berechnung erwähnte Fachbegriff "Anker" entspricht der Gurtung.
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Pos. 2.2

Auftriebsicherheit der UWB-Sohle ohne Verbundbewehrung (Bauzustand)

BST: Auftriebsicherheit der UWB-Sohle ohne Verbundbewehrung

Eigengewicht der UWB-Sohle:

0,60 3,12
72 Iz

N 4 Wsp Bau, Stidost

0
)
o

Dicke der UWB-Sohle:

171.50 DHHN92 Y
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Wichte des Betons:

Breite der UWB-Sohle:

167.50

Eigengewicht der UWB-Sohle per Ifm

Aufnehmbare Schubkraft ohne Verbundbewehrung nach

4,80

GuwB-sohle=

DIN EN 1992-1-1

VRdic = C * fctd + U * On

Spannung infolge der minimalen Normalkraft:

Beiwert zur Berucksichtigung von Langzeitauswirkungen

Unterer Grenzwert der charakteristischen Zugfetigkeit

Teilsicherheitsbeiwert flr Beton

Bemessungswert der Betonzugfestigkeit nach 3.1.6 (2)P

Beiwert fur Oberflache Rau

VRdic = C * fctd + U * On

On=
Act=
fetk, 0,05=
Yc=

fota=

VRdic =

055 m
24.00 kN/m3
312 m
41.18 kN
0.00 kN/m2
0.85

2.00 N/mm?2
1.50

1.13  N/mm?2
0.40

453.33 kN/m?2
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Dicke der UWB-Sohle: d= 055 m
Aufnehmbare Schubkraft ohne Verbundbewehrung VRdic = 249.33 kN
Eigengewicht der Bohrpfahlwand GBohrpfahiwand=  262.33 kN

> 249.33 kN

Gesamtlast des Bauwerks:
GBauw = VRdic + GuwB-Sohle Gauww= 290.52 kN
Sohlwasserdruck
Gewichte des Wassers yw= 10.00 kN/m3
gewahlt Bohrpfahllange bis Wsp Bau L= 1025 m
Querschnittsflache der Bohrpfahlwand per Ifm A= 052 m?
Breite der UWB-Sohle: b= 312 m
Hohe zw. OK Wsp Bau und UK UWB-Sohle h= 455 m
Einwirkungen durch Sohlwasserdruck
Ak = yw * ( L*A*2+b*h*1,0m) A= 248.56 kN
Nachweis des Bauwerkes gegen Aufschwimmen
Teilsicherheitsbeiwert fur die glinstigen standigen Einwirkunegn

Yestb= 0.95
Teilsicherheitsbeiwert flr die unglnstigen standigen Einwirkunegn

yedast= 1.05
Bemessungswert Wasserdruck
Ad = Ax * yast A¢= 260.99 kN
Bemessungswert der standige Einwirkungen Gg= 275.99 kN
Gd = Gauww * YG,stb
Nachweis: n = A4/ Gg n= 0.95

< 1.00

Nachweis erfullt!
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Pos. 2.3 BSP: Auftriebsicherheit der UWB-Sohle ohne Verbundbewehrung

Auftriebsicherheit der UWB-Sohle ohne Verbundbewehrung (Endzustand)

Eigengewicht der UWB-Sohle:

172.00 DHHN92 (080, 212 i
v' Wsp End, Stidost /‘ 1 ,‘
. 2,92
| L 2,10 L 47
| 17030 |
N 4
169.75 =
N v
- : |~ Hartschaumplatte — | :
] B
! 168.59 !
| . |
| !
| 167.75 !
~‘ 16750 I
‘. v I
! Pl
| | o
| |
i |
‘! !
| |
| I
o i i
= | i
Dicke der UWB-Sohle: d= 055 m
Wichte des Betons: VBeton= 24.00 kN/m3
Breite der UWB-Sohle: b= 312 m
Eigengewicht der UWB-Sohle per Ifm Guws-sohe= 41.18 kN
Flachen des Rahmens A= 374 m?
Eigengewicht des Rahmens per Ifm GRrahmen= 89.64 kN

Aufnehmbare Schubkraft ohne Verbundbewehrung nach DIN EN 1992-1-1

VRdic = C * fctd + U * On

Spannung infolge der minimalen Normalkraft: on= 0.00 kN/m2
Beiwert zur Berucksichtigung von Langzeitauswirkungen act= 0.85
Unterer Grenzwert der charakteristischen Zugfetigkeit fctk, 005=  2.00  N/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert flir Beton yc= 1.50

Bemessungswert der Betonzugfestigkeit nach 3.1.6 (2)P fae=  1.13  N/mm?
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Beiwert fur Oberflache Rau c= 040
VRdic = C * fctd + U * On VRdic = 453.33 kN/m?2
Dicke der UWB-Sohle: d= 055 m
Aufnehmbare Schubkraft ohne Verbundbewehrung VRdic = 249.33 kN
Eigengewicht der Bohrpfahlwand Ggohrpfahiwand=  212.36 kN
< 249.33 kN

Gesamtlast des Bauwerks:
GBauw = GBohrpfahiwand + GuwB-sohle +* GRahmen GBauw= 343.19 kN
Sohlwasserdruck
Gewichte des Wassers yw= 10.00 kN/m3
gewahlt Bohrpfahllange L= 850 m
Querschnittsflache der Bohrpfahlwand per Ifm A= 052 m?
Breite der UWB-Sohle: b= 312 m
Hohe zw. OK Bohlpfahlwand und UK UWB-Sohle h= 480 m
Einwirkungen durch Sohlwasserdruck
Ak = yw * ( L*A*2+b*h*1,0m) A= 238.16 kN
Nachweis des Bauwerkes gegen Aufschwimmen
Teilsicherheitsbeiwert fur die guinstigen standigen Einwirkunegn

Yestb= 0.95
Teilsicherheitsbeiwert flr die unglnstigen standigen Einwirkunegn

yedast= 1.05
Bemessungswert Wasserdruck
Ad = Ax * Yast A¢= 250.07 kN
Bemessungswert der standige Einwirkungen Gg= 326.03 kN
Gd = Gauww * YG,stb
Nachweis: n = A4/ Gg n= 0.77

< 1.00

Nachweis erfullt!
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Nachweis des Rahmens gegen Aufschwimmen
Teilsicherheitsbeiwert fur die gunstigen stéandigen Einwirkunegn
Yestb=  0.95
Teilsicherheitsbeiwert fur die unglnstigen standigen Einwirkunegn
Yedast= 1.05 )
Decke des Rahmens: dpecke=  0.30 m
Sohle des Rahmens: dsonle=  0.75 m
Wand des Rahmens: dwana=  0.30 m
Lichtweite des Rahmens b= 2.10 m
g Lichthdhe des Rahmens h=1.50 m
Flachen des Rahmens A= 3.74 m?2
Gewichte des Rahmens YrR= 24.00 kN/m3
: Eigengewicht des Rahmens GRrahmen=  89.64 kN
Bemessungswert der standige Einwirkungen Gg= 85.16 kN
. Gd = GRrahmen * YG stb
Gewichte des Wassers yw=  10.00 kN/m3
o Einwirkungen durch Sohlwasserdruck
Breit des Rahmens brahmen=  2.70 m
Hohe des Rahmens hrahmen=  2.55 m
Flachen des Rahmens ARahmen=  6.89 m?2
Ak = yw * (A*1,0m) A= 68.85 kN
Bemessungswert Wasserdruck
Ad = Ak * Yast Ag= 7229 kN
Nachweis: n = Adq/ Gg n= 0.85
i < 1.00
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Pos. 2.4 Uberpriifung der Aussteifung
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
| |
| |
o | o |
| I S |
| |
1 r

2
y z
A 4'A
Abmessungen I Material Profil
£ Mat./Querschnitt [m]
2.10 5235 HEB 200
Auflager Lager X Krz Kry Kry KR,z Gabell.
: [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
: A 0.00 fest fest fest fest fest
: Knickldngen Lery=4.20m
Lcr,z = 420 m
Kipplange Lerir=4.20m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
66.2 66.2
y z
§ Qk.N Qk.N
. 90.0

90.0
OE
=

z

mb BauStatik S404.de - 2025.015




25.07.2025

mb BauStatik S404.de - 2025.015

g Sc H M I DT Projekt: 2023-305 Pos. 2.4 Seite 94
Gk.H Gk.H
165 165
Yy z
Punktlasten Einzellasten

in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk @ 2.10 66.20 0.0 0.0
Einw. QkNV (b) 2.10 90.00 0.0 0.0
Einw. GkH (©) 2.10 165.20 0.0 0.0

(a) Auflagerkafte infolge Pos. 2.1
33.1*2 = 66.20 kN

(b) Auflagerkafte infolge Pos. 2.1
2*45 = 90.00 kN

(c) Auflagerkafte infolge Pos. 2.1
82.6%2 = 165.20 kN

Streckenlasten Gleichlasten

in z-Richtung Komm. a s qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 0.00 2.10 0.61
Einw. QkNV 0.00 2.10 1.00

Kombinationen

standig/voriberg.

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungtinstiger Laststellung

angesetzt

Ek = (y*¢*EW)

1 1.35*Gk +1.35*Gk.H
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.H
(1.2)*

* entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel ‘Belastungen'.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
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x  Ek Ny, My, V4 od N
Mz Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
2.10 2 -447.39 0.00 0.00 57.28 0.24
0.00 0.00 0.00
57.28
0.00 2 -447.39 -5.12 488 66.27 0.28*
0.00 0.00 0.79
66.29
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma = 1.10
X Ek Nx,d Xy My,d XLTmod n
NRd Xz M\/,Rd
[m] [kN] (-] [kNm] [-] [-]
(ch',y = 420/7’7, Lcr,z = 420/7’7)
0.00 2 -447.39 0.87 -5.12 1.00 0.47*
1668.50 0.61 137.15
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk My,k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 66.20 1.28 -1.35 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 90.00 2.10 -2.21 0.00 0.00
Einw. GkH A 165.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.28
Stabilitat 0.00 OK 0.47
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
Eingabedatei: S:\15_Lu\Projekte\2023\
2023-305 DB Netz, Emneuerung EU Drimbornstrae in Aachen\DC\BFW_2_1.dbw
Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7-1) und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Z Aktiver Erddruck
. Nichtbindiger Boden
g Gelandeoberkante auf 172.30 m
Grundwasserstand 171.50 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m?3]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm?/Ifm] d[cm] a[m]
EI[MN*m?]
1 Bohrpfahlwand 0.00 0.00 33000.00 5204.70 25.00
0.00 10.00 1.2380E+06 60.00 0.50
408.53
g Erdschichtwerte Auffiillung ™ Tonstein,1
) Schichthohe h [m] 1.23 6.30 4.77
- Innere Reibung ¢ [Grad] 30.00 25.00 25.00
Wandreib. aktiv é, [Grad] 20.00 16.67 16.67
Wandreib. pass. 5, [Grad] -20.00 -16.67 -16.67
Kohésion aktiv c,' [kN/m?] 0.0 2.0 10.0
Kohasion passiv cp' [KN/m?] 0.0 2.0 10.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 19.0 22.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 9.0 10.0 13.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.01 0.08
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.279 0.346 0.346
Kohéasionsbeiwert Kach (aktiv) 0.000 1.043 1.043
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.279 0.346 0.346
Erdwid. Beiwert Kogn (passiv) 5.737 3.908 3.908
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 0.000 5.180 5.180
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 5.737 3.908 3.908
Erdschichtwerte Tonstein,2
Schichthéhe h [m] 87.70
0 Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00
S Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67
S Wandreib. pass. 6 [Grad] -16.67
~ Kohasion aktiv c, [kN/m?] 10.0
I Kohasion passiv (o8 [kN/m?] 10.0
Wichte Boden [kN/m3] 22.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 13.0
Mantelreibung [MN/m?2] 0.15
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagn (aktiv) 0.346
Kohésionsbeiwert Kach (aktiv) 1.043
Beiwert Auflast Kapn (aktiv) 0.346
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.908
n Koh.wid.Beiwert Ko (passiv) 5.180
E Beiwert Auflast Kopn (passiv) 3.908
o
S
3
%
e
&
€
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LFK-Name
T

Typ
BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelande

LFK-Name q Xa Xe Zq Typ
T Q 40.00 0.30 2.30 0.00 0
Q 10.00 0.30 999.00 0.00 -

(G = sténdig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1.450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100  1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200  1.200
7- Ep Wg Y @ c cu R.,h b s
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400

Ermittlung der SchnittgréRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandléange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Y- Teilsicherheitsbeiwert fr...

H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)

G,stb gunstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auRer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und stéandigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus standigen Lasten (auer Ruhedruck)

ol Stéandige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

Wg gunstig wirkenden Wasserdruck

Y spezifisches Gewicht

%
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Reibungsbeiwert tan(¢)
c Kohésion ¢
cu Kohésion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. T, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 15.398 2.794 12.605
0.80 5.102 19.645 7.040 12.605
0.80 5.102 19.645 7.040 12.605
1.23 8.261 20.726 8.122 12.605
1.23 8.261 20.567 7.962 12.605
2.05 13.658 23.401 10.796 12.605
2.05 13.658 23.401 10.796 12.605
2.78 19.070 25.934 13.329 12.605
2.78 19.070 13.329 13.329 0.000
7.53 49.674 29.738 29.738 0.000
7.53 49.674 21.393 21.393 0.000
10.00 69.597 32.492 32.492 0.000
10.00 69.597 32.492 32.492 0.000
12.30 95.529 42.827 42.827 0.000
12.30 95.529 42.827 42.827 0.000
100.00 6393.344 436.903 436.903 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,s = 40.0° berticksichtigt
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T

Aushub Nr. Baug

Wand 1-fach gestiitzt
Wandful frei verschieblich

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei 1.76 m
mit Abminderung zweites Rechteck um ¢= 0.17

ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten

Umlagerung bis zur Baugrubensohle

Iteration der Wandladnge

Lange Es- Ry
4.02 55.64
5.02 46.55
6.92 -41.44
6.62 -21.38
6.32 -3.64
6.23 1.24
6.26 -0.36
6.25 0.17
Passiver Erddruck char. Wert
Tiefe z [m] €pnk[KN/mM?] Tiefe z [m]
0.000 0.000 0.000
3.520 0.000 3.520
3.520 -10.361 3.520
6.250 -117.052 6.250
Summe E, = -173.918 kN/m Summe E, 4=

Angesetzter Wasserdruck

Bemessungswert

€onglkN/M?]
0.000
0.000
-7.970
-90.040

-133.783 kN/m

Tiefe z [m] WErdseite [kN/mZ] WBaugrube [kN/mZ] Wagesamt [kN/mz]
0.000 0.000 0.000 0.000
0.800 0.000 0.000 0.000
1.230 4.300 0.000 4.300
2.050 12.500 0.000 12.500
6.250 54.500 42.000 12.500
Gesamtlange der Wand: 6.25m, Einbindetiefet= 2.73 m
Aushubtiefe z= 3.52 m, Wasserstand = 2.05 m
FuBstutzkraft: Es= 133.95kN ca=R;= 133.78 kN
Angriffspunkt =  5.27 m
Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name T Typ BS-T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl e, -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 23.294 10.689 12.605
0.80 6.783 23.294 10.689 12.605
0.80 6.783 23.294 10.689 12.605
1.23 10.428 23.294 10.689 12.605
1.23 10.428 23.294 10.689 12.605
1.76 14.124 23.294 10.689 12.605
1.76 14.124 21.512 8.907 12.605
2.05 15.992 21.512 8.907 12.605
2.05 15.992 21.512 8.907 12.605
2.78 20.712 21.512 8.907 12.605
2.78 20.712 8.907 8.907 0.000
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl e -Auflast
3.52 22.677 8.907 8.907 0.000
3.52 22.677 15.877 15.877 0.000
6.25 39.510 25.314 25.314 0.000
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch nach Aulbach, Ziegler 2013 im GZ HYD
Ebener Fall
Faktor A fir rdumliche Anstrémung: 1.00
Faktor U fur den Einfluss des Umfeldes: 1.00
Lange L der Baugrube: 10.00 m
Breite B der Baugrube: 5.00 m
Aquiferméachtigkeit S: 97.95m
Wasserspiegeldifferenz H: 1.25m
Wichte unter Auftrieb 9.00 kN/m?
geforderte globale Sicherheit 2.000
Bemessungsbeiwert Be: 1.065
Erforderliche Einbindetiefe T: 0.98 m <vorh.= 2.73m
*** Nachweis erfiillt ***
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische SchnittgroRen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 23.29 -0.1 0.00 0.00
0.500 23.29 0.0 -2.91 -11.65
0.0 64.33 7598 A
0.800 23.29 0.1 15.34 57.34
1.230 27.59 0.2 37.71 46.40
1.760 32.89 0.3 58.18 30.37
1.760 31.11
2.050 34.01 0.4 65.64 20.93
2.665 34.01 0.4 72.08 M 0.00
2.783 34.01 0.4 71.85 -3.99
2.783 21.41
3.520 21.41 0.4 63.09 -19.77
3.520 28.38
3.675 28.91 0.3 59.68 -24.21
5.266 34.41 0.0 -17.76 -74.59
0.0 35.54 11012 E
6.250 37.81 -0.2 0.00 M 0.00
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstlitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. Baug maxM 72.08 zugQ 0.00, maxQ 64.33 zugM -2.91
minM -17.76 zugQ -74.59, minQ -74.59 zugM -17.76
maxw 0.4 mm

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 21.49 0.00
0.500 21.49 -10.74
0.800 21.49 -17.19
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Aushub Baug
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Tiefe z Léngsbel. Normalkraft

[m] n [kN/m] N [kN]

1.230 21.49 -26.43

1.230 19.99 -26.43

1.760 19.99 -37.02

1.760 19.45 -37.02

2.050 19.45 -42.67

2.665 19.45 -54.64

2.783 19.45 -56.92

2.783 15.68 -56.92

3.520 15.68 -68.48

3.520 15.80 -68.48

3.675 14.81 -70.85

5.266 4.67 -86.35

6.250 -1.60 -87.86
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: Vi [kN/m]
Erddruck: 39.51 (8,)
Anker/Steifen: 0.00 (@)
Wandeigengewicht: 81.32
Auftriebskraft: -25.11
Summe: 95.72
Erdwiderstand: (B,) 32.97
Nachweis: V= 9572kN/m >= By, =
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: V4 [kN/m]
Erddruck: 49.21 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (@)
Wandeigengewicht: 97.59
Auftriebskraft: -30.14
Summe: 116.67
Widerstande: Ry [kN/m]
Erdwiderstand: 25.36
Summe: 25.36
Nachweis: Vy= 116.67 kN/m > Ry=
Die Wandlange ist fiir zusatzliche Mantelreibung zu vergréern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 2.36 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 1.80 m
rechnerische Wandlange: 6.25 m
ca. erforderliche Wandléange gesamt: 8.05m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 91.30 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Erdwiderstand: 25.36
zusatzliche Mantelreibung: 91.30
Summe: 116.67
Nachweis: Vy= 116.67 kN/m <= Ry=
*** Nachweis erfiillt ***
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7 LF-Komb. T
Maximalwerte der Ankerkrafte aus allen Aushiiben/Lastfallen
Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
1 19.9 37.8 18.2 76.0 26.9 56.7 24.6 108.2*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
MaRgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker
Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft
[m] [m] [ [m] [m] [kN]
1 0.50 0.50 0.00 1.00 - 108.2*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)




25.07.2025

mb BauStatik SO14 - 2025.015

N SCHMIDT! Projekt: 2023-305 Pos. 3.1 Seite 110
Seite 15
Bemessung der Bohrpfahlwand (bis 166.05 m)
Malstab: 1:20
Bewehrter Pfahl Beton: C30/37 500 (A), Anordnung 1-1-1
Ausfachungspfahl Beton: C30/37
dg=0.18m
, | d=0.10m
R=1.30m
| | I |
1 d=0.60m 1 1 a=0.50m 1
I |
1 a=1.00m 1
MaRgebende Schnittgré3en (je Pfahl):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstande: T = 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
BemessungsschnittgroRen
malgebendes Moment max. My = 88.99 kNm im Aushub Baug
zug. Ny = -33.35 kN7)
— V,=  0.00 kN
beiz = 265 m
maRgebendes Moment min. My = -21.48 kNm im Aushub Baug
zug. Ny = -52.55 kN7)
V,= 90.97 kN
beiz = 527 m
mafRgebende Querkraft  max. Vg = 90.97 kN im Aushub Baug
zug. My = -21.48 kNm
zug. Ny = -105.10 kN
beiz = 527 m
7) Normalkraft verteilt auf alle Pfahle malRgebend
Biegebemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
Materialkennwerte: Beton C30/37  Stahl 500 (A)
Durchmesser d = 0.60 m, d, = 0.10 m, El = 209.94 MNm? (pro Pfahl)
bei max. M (z=2.65m): Betondehnung = -350%
Dehnung Bewehrung = 16.57 %
tot. w = 0.066
erf. Gesamtbew. A =  7.27 cm? < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?
gewahlt: 12 g 16 mm = 24.13 cm?
bei min. M (z = 5.27 m): Betondehnung =  -2.08%
Dehnung Bewehrung = 25.00 %
tot. w = 0.005
erf. Gesamtbew. A =  0.52 cm? < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?

gewdhit: 12 ¢ 16 mm = 24.13 cm?

*** Hinweis: die Stababsténde bei einer Bewehrungslage sind kleiner als der Grenzwert 10 cm nach DIN EN 1536

Lichter Stababstand = 88 mm
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Querkraftbemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
(Verfahren nach Bender & Mark)
beimax. V (z=5.27m):  Veyma = 742.32 kN >V, =90.97 kN
Vrae = B84.18kN (mitAy = 24.13cm?)
Vy=NN = 2166kN (0.20607* 105.10kN)
Vego * Vi = 105.84 kN
Druckstrebenneig. % = 39.1°
Betondehnung = -2.08%
Dehnung Bewehrung = 25.00 %
V4 - Viao - Vn = -14.87kN<0
erf. Schubbew. Ag,, = 6.66 cm*m Pfahl (Mindestbewehrung)
gewéhlt: 10 mm, Ganghdhe 6 cm = 26.18 cm?m
Lichter Stababstand = 50 mm
Abschnittsweise Bemessung
Tiefe Moment My Normalkraft Ny Querkraft V4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm] [kN] [kN] [cm?] [em?/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 # 6.66
0.25 -0.92 -6.59 7.39 0.00 # 6.66
0.50 -3.70 -6.59 80.17 0.13* # 6.66
0.75 15.42 -9.89 72.78 0.98* # 6.66
1.00 32.68 -13.19 65.15 2.33* # 6.66
1.25 47.94 -16.47 56.79 357 # 6.66
1.50 61.01 -19.52 47.67 472 # 6.66
1.75 71.71 -22.58 37.80 571 # 6.66
2.00 79.91 -25.56 27.71 6.48* # 6.66
2.25 85.52 -28.54 17.14 7.00* # 6.66
2.50 88.48 -31.51 6.55 7.25* # 6.66
2.65 88.99 -33.35 0.00 727 # 6.66
2.75 88.79 -34.49 4.05 721 # 6.66
3.00 86.84 -36.93 11.08 6.95* # 6.66
3.25 83.26 -39.29 17.58 6.52* # 6.66
3.50 78.06 -41.66 24.07 593 # 6.66
3.75 71.00 -43.93 32.61 5.15* # 6.66
4.00 61.73 -45.97 41.58 4.19* # 6.66
4.25 50.18 -47.76 50.81 3.07 # 6.66
4.50 36.30 -49.31 60.29 1.83* # 6.66
475 20.02 -50.62 70.04 0.45* # 6.66
5.00 1.26 -103.37 80.04 0.00 # 6.66
5.25 -20.03 -52.51 90.31 0.41* # 6.66
5.27 -21.48 -52.55 90.97 0.52* # 6.66
5.50 -12.57 -106.18 33.12 0.00 # 6.66
5.75 -5.63 -106.85 22.34 0.00 # 6.66
6.00 -1.42 -107.04 11.30 0.00 # 6.66
6.25 0.00 -106.75 0.00 0.00 # 6.66

* = Normalkraft verteilt auf alle Pfahle mafRgebend
# = Biegebewehrung < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  14.14 cm?
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Bemessung der Pfahlausfachung

Spannungsnachweis: zul. o,
vorh. oy
Sicherheit gegen Herausgleiten:

MaRgebende Belastung bei z = 6.25 im Aushub Baug, Lastfall T (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + grof3flachigen Auflasten g = 45.72 kN/m?
aus blockférmigen Auflasten p = 0.00 kN/m?

Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 1.00
Multiplikationsfaktor H-Druck: 1.00
MaRgebende Belastung q = 1.00%(1.00*45.72+0.00) = 45.72 kN/m?
Pfahlausfachung: Stich f= 0.10 m

Stitzweite | = 1.00 m

Gewodlberadius R = 130 m

Gewodlbedicke dg= 0.18 m

Randwinkel p = 2262 °
Gewdlbekraft Hs=q* 12/ (8*f) = 57.15 kN/m

= 14.00 MN/m? (C30/37)
= 0.32 MN/m? < 14.00
tan( 45° )/ tan( 22.62° ) = 2.40

Gurtbemessung fiir Ankerlage bei Tiefe = 0.50 m

Uges,T 94.96 kN/m

Statisches System: Einfeldtrager
Stiitzweite |
Kraglangen |,

I

Sicherheitsbeiwerte
fir Lasten: ¥
fUr Widerstande: Y

Auflager: A,
Vld
Vrd
MAd

Feld: Meqy

Cheiveiiyiiveiveiveiiuligeiveiig

Belastung qgesq = 1.00 * 94.96 = 94.96 kN/m

= 200m
= 1.00 m (links)
1.00 m (rechts)

nach Nachweisverfahren 2
= 1.00

BemessungsschnittgroRen

= 189.91 kN
-94.96 kN
94.96 kN
= -47.48 kNm
= 0.00 kKNm

Gewabhltes Profil: HEB 300, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Tragers:
Wy,el
W. =

y.pl

Ay

1680.00 cm?®
1869.00 cm?®
149.00 cm?
47.40 cm?
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Streckgrenze fx = 23500 MN/m?
Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch
Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung Megq M, R Mey/M) ra NW ok
0.00 439.22 0.00 - Ja
Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veqg Voird VedVpre  Interaktion NW ok
94.96 643.11 0.15 Nein Ja
Biegebeanspruchung [\ M, R Meg/M; rq
-47 .48 439.22 0.11 - Ja
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q =40.00 kN/m?
172.30m q =10.00 kN/m?

3.02

Aushub Baug
\/ 168.78

8.05

4.53

A= 75.98KN (Baug,LF T)

AR SIS g e g i i T dgy

a =1.00m

0.60
S

d=0.60m
BPW, a=0.50m

Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
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Programm DC-Baugrube/Win Version 24.1.7
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Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt
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Pos. 4.1 Erddruckermittlung prov. Stiitzwand
System
M 1:20
2
pe v -1.13
R RS RS RS RS 7 RS 7RSSR RS ST RS RSTASY,
Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandflache
Belastungsflache Hohe der Belastungsflache h = 1.13 m
Wandneigung @ = 0.00 °
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
Baugrund
Boden h Y Y @ Ca 8a 8o
[m] [kN/m’] [°1 [kN/m’] [°] [°]
999.00 19.0 9.0 30.0 - 20.0 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Gk.E Erddruck
Standiger Erddruck
Belastungen
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[kN/m’]
1 Qk.N 10.00
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Einwirkung

Erddruck

EW Gk.E
M 1:20

Erddruckspannungen

Qk.N

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

0.00 e
6.00 l

z Kagh €agh
[m] [-] [kN/m’]
0.00 0.279 0.00
1.13 0.279 6.00
aktive Erddruckkraft Ean = 3.39 kN/m

Ea\/ = 123 kN/m

Zs = 0.75 m
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EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p 10.00 kN/m?
M 1:20
S
VSZS7Z 7 279 -
z Kaph eaph
[m] [-] [kN/m’]
0.00 0.279 2.79
1.13 0.279 2.79
aktive Erddruckkraft Ean 3.16  kN/m
Eav 115  kN/m
Zs 0.57 m




25.07.2025

mb BauStatik S401.de - 2025.015

g SCHMIDT Projekt: 2023-305 Pos. 4.2 Seite 119
Pos. 4.2 Aussteifung durch prov. Stiitzwand
System Pendelstultze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100 |
| |
| |
o | o |
N . & !
| |
it 7
| 42
y z
Abmessungen I Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.10 (25/30 100/30
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Expositionsklasse Geschoss 1 (XC1)
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
&
115.8
<l
AN
Qk.N Qk.N
115 115
I I
y z
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. Ort a Fx ey e;
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk Eigengew 2.10 15.75
(a) 2.10 291.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N b) 2 2.10 115.25 0.0 0.0
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(a) Auflagerkarfte infolge Pos. 1.1
(33.4+83)*2.50 = 291.00 kN
(b) Auflagerkarfte infolge Pos. 1.1
46.1%2.50 = 115.25 KN
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. Ort a s qQu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 0.00 2.10 6.00
Einw. QkN 1 0.00 2.10 2.79
Char. SchnittgrolRen charakteristische SchnittgroRen
Grafik SchnittgroBen (je Einwirkung)
Einw. Gk Normalkraft Ni[kN] Moment Myx[kNm]
[ |
Querkraft Vo x[kN]
Einw. Qk.N Normalkraft Ni[kN] Moment My[kNm]
[ |
Querkraft V,x[kN]

®
0?
o
)
®
&
o
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Kombinationen

standig/vorlberg.

Mat./Querschnitt

Grafik
M 1:20

Bewehrungswahl

Langsbewehrung

Querbewehrung

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in unginstiger Laststellung

angesetzt

Ek X (y*Y*EW)

1 1.35*Gk

3 1.00*Gk

+1.50*Qk.N

(1.2)*

+1.50*Qk.N

(2)

* entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel '‘Belastungen'.

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnittsgrafik

tst
3 y
bt
+4 +4
3.4 3.4
¢ 100.0 é
Lage AnZ. ds AS,VOI’h
[mm] [cm?]
unten, oben je 20 12 2.26
Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Biigel 8 100
vorh. Stahlflache As = 4,52 cm’
vorh. Bewehrungsgrad P = 0.15 %
Aufl. Fxkmin Fzkmin Fy.kmin My k min Mz k,min
Fx,k,max Fz,k,max F\/,k,max My,k,max Mz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
A 306.75 6.30 0.00 0.00 0.00
306.75 6.30 0.00 0.00 0.00
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B 0.00 6.30 0.00 0.00 0.00
0.00 6.30 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.V A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
115.25 293 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 293 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitdt OK
Biegung OK
Bewehrungswahl OK

Anschlussbewehrung zwischen Aussteifungswand und Bohrpfahlen:

Zur kraftschlissigen Verbindung der Aussteifungswand mit den seitlich angrenzenden
Bohrpfahlen werden Anschlussanker aus Betonstahl vorgesehen. Die Anschlussbewehrung

besteht aus:
Bewehrungsstahl: BSt @12 mm (B500B)
Anordnung: horizontal

Achsabstand: 15 cm

Einbindelange: gem. statischer Bemessung, mindestens jedoch gemall DIN EN 1992-1-1/
NA (z.B. = 40 x & = 48 cm bei Beton C25/30, Klasse B500B, glatter Oberflache)

Verankerung: Die Anker werden in die Bohrpfahle gebohrt und kraftschllssig mit

Verbundmortel (z. B. Injektionssystem) eingebaut. Die Anker sind mindestens mittig in die

Bohrpfahle einzubringen.
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